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O guia diddtico das abelhas sem fervdo do Parque
Natural Municipal Vale do Mulembad tem como objetivo
a promogdo da divulgagdo cientifica das abelhas sem
ferrdo aos mediadores do parque, para que eles estejam
aptos a fazer divulgagdo cientifica aos futuros visitantes.
Para isso, o guia foi redigido baseado em dados
publicados e em pdginas virtuais confiaveis, porém sem
cardter cientifico. Desta forma, a linguagem utilizada é
generalista, para facilitar a compressdo de aspectos
importantes sobre a ecologia das abelhas sem ferrdo por
qualquer profissional que for exercer a fungdo de

mediador do melipondrio do parque.

Ao final do guia didatico, o material informativo para
o professor tem a intengdo de apresentar sugestdes aos
futuros  professores visitantes do parque, com
temas/contetidos a serem discutidos com os alunos antes

e apods a visita ao parque. Vale ressaltar que o objetivo



desse material € sugerir temas para discussdo, nao é
propor planos de aulas ou sequéncias didaticas. A ideia
principal & que o material seja enviado ao professor
quando a visita for agendada, por isso foi proposto aqui

como anexo do guia.

Dica de leitura do guia: as palavras destacadas em
ao longo do texto sdo conceitos que estdo
explicados antes ou depois da palavra. Ja o asterisco

amarelo sobre uma palavra®, possui uma nota de rodapé.

Espero que tenha uma leitura agradavel e
compreensiva. As abelhas, as plantas e os ecossistemas

agradecem!
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ANEXO: Material informativo para o professor
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O Parque Natural Municipal Vale do Mulemba, criado
em dezembro de 2002, ocupa uma drea de 1.421.046
m?# — correspondente a 142 hectares (=200 campos de

futebol).

O parque é uma das 17 unidades de conservagdo da
cidade de Vitéria e estd inserido em uma drea formada
pelos bairros Joana D'Arc, Resisténcia, Conquista, Nova
Palestina, Redengdo, Sdo José, Tabuazeiro e Sdo

Cristévao.

A vegetagdo predominante é a Mata Atlantica de
Encosta, com pequenos trechos de pastagens. A auséncia
de warcos fisicos e cerca dificultava a agdo dos fiscais
quando ocorviam ocupagdes irregulares ou uso da drea

como pastagem para animais de grande porte.
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As panelas de barro (Figura 1) fazem parte da histéria

g =" = : e cultura capixaba, onde
sdo feitas as nossas
tradicionais moquecas. A
panela de barro constitui

uma atividade ancestral,

www.artesol.olg:br
Figura 1. Paneleiras de barro. realizada ha aproxima-

damente 400 anos pelas paneleiras de Goiabeiras. O

Parque Natural Municipal Vale do Mulemba & o local de
onde se retira o barro para confec¢do das panelas de

barro.

A confecgdo da panela e todas suas etapas estdo
protegidas desde 20 de dezembro 2002, por iniciativa
do Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional
(lphan), que conferiu a mesma o titulo de Patrimodnio

Cultural do Brasil.
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O parque esta localizado na Rua Miguel Arcanjo

Movreira, s/n, em Joana D'arc, Vitéria - ES.

Vale do Mulembég
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Casa de Cidadania @)
Quartel do Comando eions X
Geral da Policia Militar. &= 10 min
p 32km
£
o pitveg &
oy REe o
z Hospital Unim
e %k31mln ) Fd:u‘ifu/ Vitéria (CI2
Figura 2. Mapa para chegada ao parque a partir da Av.
Mavuipe, Vitéria/ES. Fonte: Google Maps.

Com um veiculo préprio é facil de ser encontrado: da

Av. Maruipe, entra na Rod. Serafim Derenzi e vira a

esquerda, na rua do parque, como mostrado na figura



ao lado, destacado em azul. Para transporte publico
coletivo da Prefeitura de Vitéria, a linha 171 passa pela
rua do parque, entdo é uma excelente opgdo! Entretanto,
para ir pelo sistema Transcol, a linha que passa mais
perto € a 535, pérem o ponto mais proximo, na Rod.
Serafim Derenzi, fica a cerca de & Km do parque, o que

torna mais dificil a locomogao.

L

Nas abelhas sem fervdo e wnas outras abelhas
verdadeiramente sociais, existem divisdo de trabalho
entre os individuos, chamadas de castas. Elas podem ser

, responsaveis basicamente pela postura de ovos

férteis que dardo origemn a todas outras castas;
, que realizam quase todas as atividades do

ninho, como coleta de recursos florais, manutengdo,

limpeza e defesa do ninho, além de prepararem o mel e



estocarem o péblen; os sdo os individuos que

acasalam com as rainhas.

As abelhas possuem uma concavidade cheia de cerdas
(“pelos”) em suas pernas posteriores, a , onde
0s grados de poélen, resina e barro sdo armazenados para

o transporte até o ninho.

Quando as abelhas operdrias vdo em busca de
alimento nas flores, este voo é chamado de
Abelhas que consequem coletar recursos em varias
plantas sdo chamadas de , enquanto que as
abelhas que visitam determinados grupos de plantas

(exemplo: orquideas), chamam -se

As plantas possuem adaptagdes em suas flores que
variam de acordo com o seu potencial polinizador. As
adaptagdes das flores para atragdo das abelhas para
polinizagdo é chamada de , caracterizada pela
antese” diurna, cores variando do violeta ao amarelo e

frequentemente com guias de néctar ou pélen.



€ a agdo de uma espécie construir o ninho.
Cada espécie possui caracteristicas e utilizam recursos
(resina, cera, barro) diferentes para construgdo do
ninho. O formato de entrada do ninho e como as abelhas
se comportam ao redor & bem exclusivo de cada grupo

(género ou espécie).

L

As abelhas (Figura 3) sdo as principais polinizadoras
das plantas, coletando os recursos florais para sua
sobrevivéncia, como pélen (fonte de proteinas), néctar
(fonte de carboidratos) e resina (fonte para nidificagdo).
Ao visitar outra planta da wmesma espécie, elas
transferem o grdo de pélen (gameta wmasculino)
espalhados pelo corpo a parte feminina da flor,
proporcionando a polinizagdo. Desta forma, a polinizagdo
das plantas dardo origem aos frutos. Por isso as abelhas,
assim como outros polinizadores (moscas, besouros,
borboletas,  bejja-flores,  morcegos, etc), sdo

fundamentais para produgdo de muitos frutos que nos e



outros animais consumimos, sendo essenciais para
variabilidade genética das plantas e manutengdo dos
ecossistemas. Sequndo a Organizagdo das Nagbes Unidas
para a Agricultura e a Alimentagdo (FAO), 70% das
culturas agricolas sdo polinizadas por abelhas (Figura 4),

publicada na pagina virtual Sem Abelha Sem Alimento.
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Figura 3. Morfologia externa de uma abelha.

M
EN ALIMENTO

ABELHAS SAO RESPONSAVEIS PELA POLINIZACAO
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Figura 4. Dependéncia de algumas culturas agricolas na

polinizagdo por abelhas.
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As abelhas sem ferrdo (Figura 4) receberam este
nome por possuirem o fervdo atrofiado, logo sado
incapazes de ferroar. Também  chamadas de

, estas abelhas possuem  distribuigdo
neotropical, sendo nativas da América do Sul. Desta
forma, entende-se que elas exercam um papel

fundamental na polinizagdo da vegetagdo nativa.

Sdo abelhas de pequeno a médio porte, que nidificam
desde ocos de drvores as instalagbes urbanas, como em
postes, construgdes, frestas de madeira. A nidificagdo
varia entre as espécies, algumas sdo restritas as matas,
enquanto outras sdo bem adaptadas ao ambiente

antropizado.

A principal diferenga das abelhas sem fervdo com as
Apis mellifera - abelhas de cor amarela e preta,
mundialmente conhecidas - além do fervdo, & que A.

mellifera sdo excticas, ou seja, ndo s@o nativas da nossa



regido, podendo competir por recursos troficos com as
abelhas nativas sem ferrdo. Alguns estudos tem relatado
0 comportamento agressivo de Apis mellifera as abelhas
sem fervdo, expulsando-as da flor ao coletar os recursos
florais. A competicdo pode trazer prejuizo as abelhas
nativas, visto que os recursos sdo diminuidos com a
presenca de A. mellifera, que & generalista, e a
polinizagdo das plantas nativas podem nado ser

efetivamente cumpridas.

B A

tz W.aghetudoeregia JBOPbES

Figura 5. Alguns exemplos de abelhas sem ferrdo: jatai (A),
mandagaia (B), abelha-cachorro (C), mirim (D), irai (E) e

boca-de-renda (F).



Alguns aspectos sobre a biologia e ecologia das quatro
espécies de abelhas nativas sem ferrdo do melipondrio do
Parque Natural Municipal Vale do Mulemba estdo
descritas nas préximas pdginas, com a sequinte

disposigado:
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Em sequida sdo abordados aspectos sobre cada
espécie, em que o marcador para os cinco tépicos € a

espécie em questdo. Sado eles:

1) Caracteristicas gerais: descricdo de caracteristicas
marcantes e/ou exclusivas da espécie, curiosidades sobre

amplitude de voo, niumero de individuos no ninho, etc.

2) Nidificagdo: locais utilizados para construgdo do

ninho e sua estrutura externa.



3) Estratégias de defesa: j4 que o fervdo ndo ¢é
funcional, pode surgir a divida de como as abelhas sem
ferrdo se defendem. Por isso este tépico foi criado. Aqui
sdo relatadas estratégias que elas utilizam para defesa

do ninho.

4) Plantas visitadas: sdo wnomeadas as plantas
utilizadas como recursos alimentares (pélen e néctar).
Destaca-se espécies com importancia econdmica,
frutiferas, para wmostrar o quanto as abelhas estdo
diretamente ligadas também a nossa alimentagdo, além
da preservagcdo e recuperagdo dos ecossistemas pela

polinizagdo das plantas.

5) Distribuigdo geografica: mapa do Brasil com
destaque em amarelo para os estados com registros de
ocorvéncia da espécie. Os dados desses registros foi

retirado dos sites ABELHA (ver pdgina 37) e speciesLink.



As abelhas do Parque Natural
Municipal Vale do Mulemba
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. Jatai (Tetragonisca angustula)

¥ Caracteristicas gerais

A abelha jatai (Figura &) é uma abelha de pequeno
porte (5 mm), possui
cor dourada com olhos
grandes  verdes e
pernas posteriores

(altimo  par)  bem

evidentes. Suas colbnias WEIAEIED .

sdo consideradas bem Figura 6. Abelha jatal.
populosas, possuem de 2.000-5.000 individuos. A
distancia de voo da jatai fica em torno de 500 m do

ninho.



“¥ Nidificagdo

A nidificag@o ocorre em ocos de arvores, buracos em
muro de pedra, colunas de construgbes, registros de luz,
frestas nas casas, etc. A entrada do ninho ¢ um ou dois
tubos de cerume” (Figura 7) que sdo fechados ao
anoitecer e abertos ao amanhecer, quando as abelhas
saem para forragear (coletar recursos florais, como

pélen, néctar e resina).
¥ Estratégias de defesa

Na entrada do ninho possuem abelhas no pé do tubo
de cerume e abelhas que pairam em volta. Este conjunto
de abelhas-quardas (Figura 7) €& caracteristico da
espécie, importante para reconhecer as abelhas
cleptobisticas™, como a abelha-limado (Lestrimelitta

limao), e impedi-las de roubar os recursos da colonia.



Christyan Lemos Bekgaia

Figura 7. Duas entradas de ninho da abelha jatai, com

abelhas-guardas pairando e no pé dos tubos de entrada.

~¥ Plantas visitadas

A abelha jatai é uma abelha generalista, isto €, coleta
0s recursos florais em vdrias plantas. Ela é considerada
uma das abelhas mais higiénicas, visto que sé coleta seus
recursos alimentares em flores. Além disso, as jatais sdo
muito  comuns nas cidades, sendo  facilmente

encontradas em jardins. Elas visitam culturas agricolas



de grande importancia econdmica como pimentao,
cenoura, wmanjericdo, girassol, algoddo, wacadamia,
aroeira, feijdo, worango, péssego, acerola, manga,
Jabuticaba, goiaba, abacate, wmaracujd, romad, melancia,

laranja, limdo.

¥ Distribuigdo geogrifica

Por ser uma abelha generalista, adaptada a
diferentes ambientes e locais de nidificagdo, possui ampla
distribuigdo geografica, ocorvendo em quase todo o

tervitérvio brasileiro.



aw :
A8 Caracteristicas gerais

As abelhas irais (Figura 8)
sdo  totalmente mansas,
sociais, medindo
aproximadamente 4 mm.
Possuem  coloragdo  bem

escura, com antenas

alaranjadas. Suas coldnias
sdo populosas, de 2.000-3.000 individuos. As irais
iniciam suas atividades em torno de 7-ah para coleta

dos recursos florais.

A8 Nidificagado

A entrada do tubo é feita com cerume pardo ou
escuro (Figura 9), diferente da jatai que o tubo de

cerume é mais claro, de cor amarelada. Nidificam em

ocos de arvores, murdes de cerca, paredes de pedra,



tijolos vazados. A entrada do ninho & fechada ao

entardecer e aberta ao amanhecer.
/8 Estratégia de defesa

As abelhas-guardas ficam em torno da entrada,
formando um circulo na parte de dentro do tubo de
cerume (Figura a). A entrada do tubo é pequena e com
o circulo formado pelas irais, tornando a pilhagem de

recursos por outras abelhas de maior porte mais dificil.

Mareusinicius Lameiras ™ g

Figura 4. Entrada do ninho da abelha irai.



A8 Plantas visitadas

A irai € uma abelha generalista, utilizando diferentes
plantas para coletar os recursos florais. As culturas
agricolas de importancia econdmica visitada por elas sdo:
manga, acerola, pésseqo, aroeira, algodao, castanha-do-
pard, feijdo, girassol, goiaba, wmacadamia, pepino e

morango.
A8 Distribui¢do geogréfica

Abrange um imenso tervitério de clima tropical

que se estende do norte do Parana aos Estados Unidos.
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W Caracteristicas gerais

A abelha mandagaia (Figura 10) mede cerca de 11

mm, uma das maiores abelhas entre os meliponineos. As

colbnias tém em
tormo de 500-
2.000  individuos.
Possui cor escura
com quatro listras
amavrelas no
abdome, por isso o

“quadrifasciata” do

Figura 10. Abelha mandagaia.

nome cientifico da espécie. As

mandagaias iniciam suas atividades entre ¢ e 7h para

coleta de recursos florais, tendo uma distancia de voo

em torno de 2.500 m do ninho.

W Nidificagao

As mandagaias nidificam em ocos de arvore, néo

conseguem nidificar facilmente em ambiente antrépico



quanto as jatai e irai. Caracteristico das meliponas, a

entrada do ninho possui raios convergentes ao seu redor

(Figura 11), feitas de barro pelas mandagaias.

WA K 2T =, ] P

Figura 11. Raios convergentes da entrada do ninho,

caracteristico do género Meljpona.



W Estratégias de defesa

O diametro da entrada do ninho é bem pequeno,
permitindo a entrada/saida de uma abelha por vez. Uma
abelha-guarda ficar wno interior da entrada para
identificagdo de possiveis intrusos. Quando a colbnia esta
menos povoada, as mandagaias fecham o orificio com
argila e/ou fezes de animais durante o periodo de baixa
temperatura ou estagdo seca para afugentar inimigos

naturais.

¥ Plantas visitadas

A abelha mandagaia consegue fazer polinizagdo por
vibragdo (“buzz pollination’), o que possibilita a retirada
de poélen em plantas com anteras poricidas® (o
tomateiro, por exemplo). As abelhas wmeliferas, por
exemplo, ndo conseguem realizar a polinizagdo por
vibragdo. As culturas agricolas de importancia econdmica
que as mandagaias visitam sdo: pimentdo, pimenta-
malagueta, laranja, limdo, acerola, abébora, girassol,

goiaba, urucum e tomate.



W Distribui¢do geografica

A abelha mandagaia é registrada na parte leste do
tervitorio brasileiro, abrangendo toda regido sul e

sudeste e parte do nordeste e centro-oeste do Brasil.
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®e-Caracteristicas gerais

A urugu-amarela (Figura 12) é uma abelha tipica da
Mata Atlantica, medindo em torno de 10 mm, com a
cor predominantemente amarela, incluindo as cerdas
das pernas, uma das caracteristicas que a distingue de
outra espécie. As
colonias sdo bem
populosas,
variando de

3.500-10.000

abelhas. As

urugus-amarelas  Figura 12. Abelha urugu-amarela.

apresentam  mais individuos nas colonias quando
comparadas as outras meliponas, logo a produtividade
de mel & maior e possuem mais abelhas-forrageiras para

polinizar as plantas.



¥ Nidificagao

As  urugus-amarelas nidificam em  cavidades
formadas por acidentes naturais em drvores, em que 0s
troncos estdo mais deteriorados. Elas nidificam acima de
4 m, o que se torna uma desvantagem para a espécie,
pois quando as drvores sdo cortadas, os wninhos sdo
perdidos. A entrada do ninho € feita de argila, cera,
resina e proépolis, compondo um bem denso,
muitas vezes de coloragdo avermelhada (Figura 13).
Também possuem os raios convergentes do orificio de

entrada, caracteristico das meliponas.
W Estratégias de defesa

A entrada do ninho permite a passagem de apenas
uma abelha por vez. Além disso, uma abelha-guarda
protege o orificio na entrada do ninho (Figura 13) para
defender a colonia dos possiveis intrusos, assim como a

abelha mandagaia.
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Figura 13. Geoprépolis nos raios convergentes da entrada do

ninho da urugu-amarela.

- Plantas visitadas

Ndo foram encontrados muitos estudos de plantas
visitadas por Mellpona mondury, visto que até 2003 elas
eram  reconhecidas como Meljpona rufiventris, uma
espécie bem similar worfologicamente, e também

conhecida como urugu-amarela, porém com ocorréncia



no Cerrado. Portanto, espera-se que as plantas visitadas
por M. rufiventris, também seja visitada pela M.
mondury na Mata Atlantica, tais como caju, ingd-feijao

e begbnias.
% Distribuicdo geografica

As urugus-amarelas sdo restritas a Mata Atlantica,
ocorvendo na Bahia e nas regibes do sul e sudeste
brasileiro. Além disso, sdo wmuito sensiveis ao
desmatamento, s6 ocorrendo em ambientes com maior
extensdo de mata. O registro de ocorréncia no Para pode

ser explicado pela introdugdo para criagdo racional.
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ABELHAS

SEM FERRAQ

Uma organizagdo sem fins lucrativos, que atuam na
educagdo ambiental, com agdes de conscientizagdo e
resgate de enxames em risco. Possui a aba “Melipoguia”,
onde pode ser cadastrados wmeliponicultores e
consumidores de todo o pais, com intuito de aproxima -
los para compartilhar as experiéncias de suas colonias e
conhecer as localizagbes e espécies dos wmelipondrios.
Eventualmente sdo postados textos de divulgagdo
cientifica trazendo alguma curiosidade sobre a ecologia

das abellhas sem ferrao.

\(\We

L@r’jme

|
Neste site destaca-se o banco de dados sobre as

abelhas e as plantas visitadas por elas. Ao clicar em
“banco de dados >> abelhas”, as espécies de abelhas séo

mostradas em ordem alfabética por nome cientifico ou



popular, conforme sua preferéncia. Ao acessar os dados
de uma espécie, & possivel encontrar informagdes gerais
como caracteristicas morfologicas, nidificagdo, tamanho
das colonias, além de imagens das operarias, rainha,
macho e das plantas que elas visitam. Assim como, se
clicar em “banco de dados >> plantas”, estas sdo
organizadas por nome popular ou cientifico, e quando
selecionada, algumas tém informagdes sobre a flor, pélen
e as abelhas que a visitam. No tépico “ensino e
divulgagdo” constam informagdes sobre a biologia das
abelhas, classificagdo e recursos florais. Projetos
relacionados a polinizagdo e conservagdo das abelhas sdo
relatados no  tépico  “iniciativa  brasileira  dos

polinizadores”, bem como as publicagdes deste projeto.

SEMABELHA

SEMALIMENTO

O enfoque do site ¢é  principalmente o

desaparecimento das abelhas, que vem preocupando os
pesquisadores nos ultimos anos, devido aos servigos

ecossistémicos desempenhados pelas abelhas, oriundos da



polinizagdo. Desta forma, o site explica as possiveis causas

e consequéncias desse desaparecimento.

Além disso, possui um acervo na aba “Biblioteca” no
final da pdgina, que consta vdrios projetos, artigos e
livros sobre a dependéncia de algumas culturas pela
polinizagdo por abelhas. Ainda o site dispde de cartazes
que retratam o desaparecimento de abelhas, conteidos,
atividades educativas e agbes para vecuperacdo e

preservagdo das espécies.

@

X

Um dos laboratérios mais influentes do pais em
pesquisas sobre interagdes bioldgicas das abelhas, o
Laboratério de Abelhas do IB-USP, fez uma pdgina
chamada de “Guia llustrado das Abelhas sem Fervdo do
Estado de Sdo Paulo”. Nesta pdgina constam materiais
de divulgagdo cientifica para reconhecer os insetos que
visitam  flores, chaves de identificacdo, artigos

relacionados e informagdes sobre cada espécie de abelha

que ocorve em Sdo Paulo. Ao escolher uma espécie, sdo



mostradas informagdes sobre a taxonomia, distribuigdo
geogrifica, ecologia, fotos de espécimes, as plantas
utilizadas como recurso alimentar e para nidificagdo.
Todos esses dados sdo referenciados, para que possa ser

consultado com mais detalhes, se necessario.

ABELHA®

A Associagdo Brasileira de Estudos das Abelhas
(ABELHA) foi o site mais completo sobre abelhas
encontrado. Nele podem ser vistas noticias dos eventos
relacionados as abelhas, manchetes de divulgagao
cientifica baseado em artigos, entrevistas, caracteristicas
gerais das abelhas, e-books, entre outros. Na aba “Tudo
sobre abelhas” tem uma riqueza de informagdes de
divulgagdo cientifica totalmente ilustrada e bem
explicada, sobre a anatomia, agdes para conservagdo,
apicultura, meliponicultura, manejo e curiosidades sobre
a vida das abelhas. Ao clicar em “Fique por dentro >>
Artigos”, abre a se¢do de artigos publicados, que sdo

postados em formato simples, de divulgagdo cientifica,



com a referéncia para pesquisa com detalhes, se
necessdrio. Na pagina principal, na aba “Plataformas >>
Sistema de informagdo cientifica sobre abelhas
neotropicais’, ao digitar o nome cientifico ou popular da
abelha, aparecem varias imagens, trabalhos publicados,
plantas visitadas, além de um compilado de registros de
ocorvéncia da espécie (de onde foram retiradas para
fazer o topico de distribui¢do geografica de cada espécie

apresentada neste guia).
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A ideia ¢ que este anexo seja enviado aos professores
quando agendarem a visita ao Parque Natural Municipal
Vale do Mulembd, com intuito de propor conteudos que
podem ser trabalhados a partir da visita a este espago

de educagdo ndo-formal.
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Antes da visita, & interessante  propiciar
situagbes/questdes para discuss@o para que os alunos
apresentem seus conhecimentos prévios e sintam a
necessidade de consequir outros que ainda nao possuem.
Sendo assim, vocé pode conduzir a turma conforme a
curiosidade que eles relatarem a respeito das abelhas de
forma geral. Seque alguns exemplos e possiveis

abordagens.



®-0 que as abelhas tém em comum?

Podem vir respostas como o ferrdo, as cores amarela
e preta, produgcdo de wmel, entre outras. Este é o
momento de se discutiv que existem também as abelhas
sem ferrdo, que possuem um ferrdo atrofiado, nao
funcional, e que sdo nativas da regido tropical da
América; as cores das abelhas variam de espécie para
espécie, existindo abelhas pretas, douradas, verde e azul -
metdlico, vermelha e preta, amarela e preta, enfim, que
existem cerca de 20 mil espécies de abelhas. As abelhas
sociais produzem o wel, feito por elas a partir do néctar

retirado das flores, que serve de estoque energético para

a colonia em periodos frios e/ou chuvosos.

F®-Todas as abelhas fazem colmeias?

As abelhas que fazem colmeias com inameros
individuos sdo abelhas sociais. Entretanto, a maioria das
espécies sdo solitdrias! Isso é algo interessante para ser
discutido, visto que quando pensamos em abelhas,

normalmente nos lembramos da forma social em que



vivem. [sso se deve ao fato de serem abelhas com maior

visibilidade econdmica, pela produgdo de mel e prépolis.

F-0 que é meliponario?

A criagdo racional de abelhas nativas sem ferrdo é
chamada de meliponicultura, e o local onde essas abelhas
estdo instaladas é o wmelipondrio. Meliponicultura é
andlogo a apicultura, porém nesta as abelhas criadas sdo
Apis mellifera (com ferrdo), mais comumente conhecidas
pela comercializagdo do mel. Elas conseguem uma maior
produgdo de mel quando comparadas as abelhas nativas,

logo sdo economicamente mais rentavers.

®-Onde elas habitam? Campos? Cidades?

Florestas?

A partir das respostas, vale ressaltar que as abelhas
estdo em ambientes com flores, pois sdo de onde retiram
seu alimento. Entretanto, o desmatamento, o uso de
agrotoxicos e a urbanizagdo tem diminuido as populagdes

de abelhas, pela auséncia dessas plantas com flores e/ou



locais para construgdo dos ninhos. Sendo assim &
importante destacar a importancia das abelhas para o
ambiente e como elas estdo diretamente ligadas aos
humanos, como na produgdo do mel e prépolis para
satde humana; na produgdo de frutos que consumimos,
oriundos da polinizagdo, ja que as abelhas polinizam
cevca de 70% das plantas tropicais. Existem espécies
adaptadas a cada tipo de ambiente, até os urbanos.
Portanto, as abelhas sdo essenciais para manutengdo das
dreas verdes e benéficas a populagdo e ao ambiente de

forma geral (qualidade do ar, equilibrio térmico).

®-Qual o papel ecolégico das abelhas para o

ambiente?

A mensagem deste topico que deve ser destacado é a
importancia das abelhas como o animal mais adaptado
para a visita as flores, e consequentemente, na
polinizagdo das plantas do mundo. As abelhas sdo as
polinizadoras  conhecidas  wmais eficientes, sendo

indispensaveis para: a variabilidade genética das plantas,



evitando, por exemplo, que algum patégeno extermine
uma populagdo; a produgdo de frutos, fonte de alimento
de muitos animais, inclusive para os humanos. Sendo as
plantas a base da cadeia alimentar, a contribui¢do das
abelhas para reprodugdo dos vegetais sdo essenciais para
diversidade floristica dos ambientes, para maior oferta
de alimento aos herbivoros, que sdo presas dos
carnivoros, wmantendo assim o  equilibrio  dos

ecossistemas.

®-As abelhas sdo as unicas polinizadoras das

plantas?

Além dos animais que serdo citados pelos alunos, €
importante relatar a polinizagdo abidtica (vento e dgua),
além das borboletas, wmariposas, woscas, besouros,
morceqgos e aves. Apesar das abelhas serem as maiores
polinizadoras, determinadas plantas sdo especializadas
na polinizagdo por wmworceqos e wmariposas, que S&o
animais noturnos, por exemplo; outras adaptadas aos

beija-flores, possuindo uma flor mais longa para essas



aves alcangarem o néctar. Logo, todas as espécies
polinizadoras sdo fundamentais para preservagdo das

areas verdes.

®-Qual a relagdo das abelhas com a vida

humana?

A relagdo direta das abelhas com os humanos sdo
conhecidas pelo mel e prépolis utilizados na saide
humana, principalmente para inflamagdes na garganta,
resfriados e gripes; e também pelos frutos. Entdo, muitos
frutos que comemos hoje em dia, sdo provenientes da
polinizagdo por abelhas, como por exemplo, maracuja,
goiaba, pitanga, acerola, jurubeba, castanha-do-para,
tomate, meldo, abébora, etc. Ainda, algumas plantas séo
totalmente dependentes da polinizagdo pelas abelhas,
isto €, nenhum outro animal € adaptado a polinizagao
delas, se as abelhas ndo polinizarem as flores, ndo havera

reprodugdo e nem frutos.



@

Alguns temas relacionados as interagbes bioldgicas
podem ser explorados apés a visita, a partir da vivéncia

dos alunos com o meliponario.
¥ Protocooperagao

A protocooperagdo pode ser trabalhada a partir da
polinizagdo, que & o processo de transferéncia de grao de
polen (gameta masculino) para a parte feminina da flor.
A polinizagdo pode ocorrer por autofecundagdo, de
forma abiética, através do vento ou dqua, ou bictica, por
animais como abelhas, moscas, besouros, beija-flores,
morcegos, etc. Pode ser explorado também o produto
dessa polinizagdo, que seria a variabilidade genética das

plantas e, por consequéncia, os frutos.



¥ Competicao

A competicdo por recursos florais entre as abelhas
sem fervdo e Apis mellifera pode ser um fator limitante
para expansdo das abelhas nativas. As discussées sobre a
competicdo entre o0s seres vivos podem  ser
desencadeadas a partir disso. Exemplos: A competigdo é
prejudicial somente a uma espécie? Como a competicdo
pode interferir nos nichos ecoldgicos das espécies? A
competicdo promove uma pressdo seletiva? As espécies
nativas levam vantagem em relagdo as espécies exdticas?
Ser uma espécie generalista é mais vantajoso do que ser

especialista?
®-Parasitismo

Algumas abelhas sdo cleptobidticas, isto &, roubam os
recursos de outras abelhas por ndo conseguir coletar o
alimento nas flores, ou ainda por escassez de recursos no
ambiente. Os forideos (moscas Phoridae) depositam seus

ovos nos ninhos das abelhas, e as larvas se alimentam do



mel e do pélen estocado pelas abelhas. Sendo assim, as

relagdes de parasitismo podem ser discutidas em sala.
¥-Sociedade

Algumas abelhas, cupins e formigas sdo conhecidos
por estabelecerem uma relagdo de sociedade entre os
individuos. Em algumas espécies de abelhas, elas se
organizam em castas, como a rainha, que faz a postura
dos ovos; as operdrias, que coletam os recursos florais
(pélen, néctar e resina), barvo, fazem a limpeza,
manutengdo e protegem o ninho; e o zangdo, responsavel

por fecundar a rainha.
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O tema de conservagdo das espécies pode ser
desencadeado a partir das discussdes da importancia das
abelhas para ambiente, na produgdo de mel, prépolis e
frutos, e principalmente na recuperagdo e manutengdo
dos ecossistemas tervestres. Outras espécies podem ser

citadas para exemplificar a importancia de cada uma



para o equilibrio natural, como animais de topo de
cadeia, como a onga-pintada, onga-parda, ledo,
tubardo, essenciais para manter o equilibrio das espécies
herbivoras que podem se tornar pragas no ambiente.
Ainda as espécies ameagadas de extingdo como o mico-
ledo-dourado, boto-cor-de-rosa, lobo-guara, muriquis,
etc, podem ser wmencionadas para acrescentar a
discussdo sobre as interagdes das espécies com o
ambiente, as consequéncias de extingdes, o porqué da

preservagdo e conservacao.
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As espécies exdticas ndo sdo tipicamente dos locais
onde estdo encontradas, elas sdo oriundas de outros
lugares. Quando elas se estabelecem em um local,
normalmente sdo prejudiciais as espécies nativas, pois
competem por recursos, podem trazer doengas do seu
local de origem, podendo até acabar com as populagbes
nativas. Apis mellifera é uma espécie exética aqui nas

Américas, ela € oriunda da Africa e Europa, competem



com as abelhas sem ferrdo por recursos. Apis mellifera é
generalista, entdo consegue coletar recursos em varias
plantas, além de serem wmuito populosas, podendo
influenciar a oferta de recursos pelas plantas e na
disponibilidade de pélen e néctar para os outros
visitantes florais. Isso porque ao coletar em uma planta,
0 recurso se torna menor para o proximo visitante floral,
até torna-se indisponivel. Quanto mais visitantes florais

exoticos, menos recursos disponiveis aos nativos.

Um outro exemplo para tratar do impacto de
espécies exéticas € dos cachorros e gatos domésticos
quando sdo abandonados ou encontram-se em Aareas de
mata, visto que sdo animais conhecidos por todos. Esses
animais domésticos “despertam” seu habito selvagem e
acabam wmatando por prazer, ndo por sobrevivéncia,
acabando para além das suas presas, deixando os
carnivoros nativos com baixa disponibilidade de
alimento. O caso desses pets é um grande problema para

0s 6rgdos de gerenciamento de unidades de conservagdo.
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O desaparecimento das abelhas vem sendo bastante
comentado, tendo como fatores principais o uso de
agrotoéxicos, infestacdo de patégenos e a urbanizagdo.
Para o crescimento/desenvolvimento das cidades, as
construgdes tem retirado as dreas verdes, diminuindo
assim os locais para construgdo de ninho e as fontes
alimentares das abelhas. Assim como acontece com as
abelhas, outros animais ficam sem refigio com a
fragmentagdo das wmatas ou precisam de extensdes
maiores de floresta para sobrevivéncia, como os animais
de grande porte. Aqui podem ser trabalhados como os
humanos interferem na biodiversidade, o que pode ser
feito para minimizar os impactos a fauna e a flora,
relagdo de aparecimento de animais selvagens nas
cidades (gambads, macacos, cobras, ursos) com a perda
de habitat, adaptacbes de animais a ambientes

antrépicos.



O juri simulado é uma intervengdo didatica que parte
de um tema que possui dois lados a serem analisados.
Assim eles terdo que ser defendidos com base em
argumentos para explainar a visdo de cada grupo, que

pode ser divididos em acusagdo e defesa.

Sugestdo de tema: “Seria a urbanizagdo, e
consequente diminuigdo e fragmentagdo das matas, um

processo natural?”’

O professor conduziria para pesquisa de fontes
confidveis sobre o tema, além da orientagdo aos grupos
de acusagdo e defesa. Proposta recomendada para alunos
do sequndo ou terceiro ano do ensino médio, visto que ¢é
um tema que engloba assuntos mais avangados, de visdo
ampla para ecologia e evolugdo. Entdo, a acusagdo e

defesa partiriam dos sequintes principios:

Acusagdo: ndo € um processo natural. Os humanos sdo
apenas mais uma espécie no ambiente e ndo podem usar

de sua consciéncia para acelerar o processo de extingdo



de populagdes e/ou espécies. Deve ser pensado em como
aliar o desenvolvimento a preservagdo das demais

espécies.

Defesa: € um processo natural. Os humanos agem da
forma que [he convém para resolver seus problemas para
o desenvolvimento de qualquer natureza. As espécies
sofrerdo a agdo da selecdo natural e as mais adaptadas
aos ambientes antropicos sobreviverdo e deixaram
descendentes, logo os ambientes continuardo a
funcionar, assim como nas extingbes em massa que ja

ocorreram na Terra.
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