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RESUMO

As abelhas sem ferrdo sdo fundamentais para polinizacdo da vegetacdo nativa, e
consequentemente, para manutencéo dos ecossistemas, inclusive os urbanos. Com a proposta
da Prefeitura Municipal de Vitéria em implementar meliponéarios pelos parques da cidade, esta
pesquisa teve como objetivos a criacdo de um guia didatico para divulgacdo cientifica da
biologia e importancia das abelhas sem ferrdo do Parque Natural Municipal Vale do Mulemba,
orientando o futuro mediador e professores visitantes do parque. Assim, foram realizadas
visitas ao parque para reconhecimento do espaco destinado ao meliponario, bem como a
identificacdo das espécies de abelhas criadas com sucesso entre 2017-2018 no local. A partir
das informacdes coletadas, identificou-se aspectos importantes para a proposicdo do guia
didatico, cujas informacdes servirdo para o mediador do meliponario do parque e professores.
O guia foi exposto a professores e alunos da educacdo basica, além de profissionais da
prefeitura que trabalham diretamente no parque ou com Educacdo Ambiental para sua
validacdo. A partir da analise critica obtida com a validag&o, o guia didatico foi readequado e

é apresentado como produto educacional desenvolvido nesse trabalho.

Palavras-chave: Educagdo Ambiental. Guia didatico. Meliponineos.



ABSTRACT

The stingless bees are essential for the pollination of native vegetation, consequently, for the
maintenance of ecosystems, including urban ones. With the proposal of the City Hall of Vitoria
to implement meliponaries by the city parks, this research aimed to create of a didactic guide
to scientific divulgation of the biology and importance of the stingless bees of Parque Natural
Municipal Vale do Mulemba, orienting the future mediator and visiting teachers of the park.
Thus, visits were made to the park to recognize the space destined to the meliponary, as well
as the identification of the bee species created successfully between 2017-2018 in the place.
From the information collected, important aspects were identified for the proposal of the
didactic guide, whose information will serve for the mediator of the park’s meliponary. The
guide was exposed to teachers and students of basic education, as well as professionals from
the city hall that work directly in the park or with Environmental Education for their validation.
From the critical analysis obtained with the validation, the didactic guide was readapted and is

presented as an educational product developed in this work.

Keywords: Environmental education. Didactic guide. Meliponini.
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1. INTRODUCAO
1.1. MEMORIAL ACADEMICO

A minha trajetoria académica é recente, entrei na Universidade Federal do Espirito Santo
(UFES) em 2012, no curso de Ciéncias Bioldgicas. Em 2014 me vinculei ao Laboratério de
InteracBes Bioldgicas (Labibio), onde trabalhei dois anos com interacdo abelha-flor, mas
especificamente, com as abelhas sem ferrdo*. A intencéo inicial era usar os dados gerados para
o trabalho de concluséo de curso (TCC) de bacharelado. Em paralelo, dediquei-me a pesquisa
educacional também, participando de trés projetos ao longo da minha graduacdo: o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), o Bolsa Estagio da Secretaria de
Estado da Educacdo (SEDU) e o projeto multidisciplinar de Biologia e Quimica aplicados a

Bioquimica.

Fui bolsista um ano e meio (2014-2016) pelo PIBID. Considero a experiéncia vivenciada no
programa como fundamental para 0 meu crescimento e amadurecimento como professor,
principalmente em relacdo as préaticas pedagogicas. O PIBID proporcionou duas apresentacoes
de resumo em eventos de seminarios/congressos. J& em 2016, através da Bolsa Estagio SEDU,
pude participar da vida escolar acompanhando o professor regente de Ciéncias/Biologia em
todas suas atividades, desde burocraticas, como pautas, reunides, conselhos, elaboracdo de
provas, correcdo das atividades avaliativas, até lecionar. Durante minha participacdo na Bolsa

Estagio SEDU ja me senti preparado para atuar em uma sala como professor!

Para a obtencdo do titulo de licenciado em 2016, trabalhei com orientacdo profissional de
alunos finalistas do ensino médio, pesquisa publicada no ano seguinte intulada
“Esclarecimentos de cursos superiores a alunos finalistas do ensino médio por depoimentos em
videos”. Apo0s a finalizagdo da licenciatura, iniciei atividades do projeto da Bioquimica em
2017. Esse projeto teve como finalidade a reducédo da taxa de reprovacdo na disciplina de
Bioquimica. Atraves dele, eu pude lecionar Biologia aos alunos do Centro de Ciéncias da Saude
na UFES, dando a base necessaria para eles cursarem a disciplina de Bioquimica na graduacgéo
com o maior éxito possivel. Nesse projeto, tive a rica experiéncia em lecionar ao ensino
superior, experiéncia que foi muito desafiadora e gratificante ao mesmo tempo.

Concomitantemente, debrucei-me na oportunidade de terminar o curso de bacharelado.

* Abelhas sem ferrdo possuem o ferrdo atrofiado, sem a capacidade de ferroar. O ferrdo é uma estrutura
exclusiva de muitos himendpteros (vespas e abelhas), utilizado para defesa, porém é ausente ou ndo
funcional em alguns grupos.



Retornei as pesquisas nas Ciéncias Biologicas e apresentei o0 TCC do bacharelado no final de
2017, abordando o impacto dos cachorros domésticos em area de Mata Atlantica protegida.
Ainda neste ano, abriu o0 processo seletivo para realizar a Especializacdo em Educacédo e
Divulgagdo em Ciéncias (EDIV) no Instituto Federal do Espirito Santo, instituicdo que ja
estava observando ha algum tempo. Vi nesta oportunidade a chance de aprimorar meus
conhecimentos pedagdgicos, e consequentemente, minha pratica docente. Fui aprovado no

processo seletivo do EDIV e iniciei em agosto de 2017.

Logo no inicio de 2018 foi um periodo no EDIV em que deviamos escolher um orientador para
0 nosso projeto. Mesmo apds um bom tempo sem trabalhar com as abelhas sem ferrdo, o desejo
de produzir algo com elas ainda estava adormecido, até que a professora Isabel comentou que
essas abelhas era a nova linha de pesquisa dela. Entdo, logo me prontifiquei a realizar este
trabalho. Desta forma, decidimos realizar um trabalho envolvendo a divulgacéo cientifica das
abelhas sem ferrdo. A oportunidade de realizar divulgacéo cientifica com as abelhas sem ferrdo
é algo que queria realizar desde a época em que estagiei voluntariamente no Labibio, porque

nem os préprios bidlogos as conhecem.

Atualmente, também curso o Mestrado em Biologia Animal pelo Programa de Pds-Graduagéo
em Biologia Animal na UFES (PPGBAN-UFES). Ingressei no mestrado no inicio de 2018 com
projeto voltado para genética evolutiva de pequenos mamiferos. Vi na oportunidade de
trabalhar com as abelhas sem ferrdo, uma forma de resgatar todo 0 meu conhecimento inicial
com essas abelhas, e ainda aliar a minha futura formacdo de professor. Este desejo foi a

principal motivacdo para a realizagéo do trabalho.

1.2. PESQUISA

As abelhas séo insetos popularmente conhecidos e, geralmente sdo facilmente associados a
polinizacdo. As abelhas sdo, em geral, melhor adaptadas para visitas as flores do que qualquer
outro grupo comparavel (FAEGRI & VAN DER PIL, 1971; KEVAN & BAKER, 1983;
RECH et al., 2014, ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE ESTUDO DAS ABELHAS, 2015).
Provavelmente a atividade mais importante das abelhas, em termos de beneficios para os
humanos ¢ a polinizacao da vegetacdo natural, além dos seus produtos, como o0 mel (BORROR
& DE LONG, 1988; MICHENER 2007). As abelhas sem ferrdo, meliponineos, ocupam grande



parte das regides de clima tropical do mundo (BORROR & DE LONG, 1988; NOGUEIRA-
NETO, 1997), sdo chamadas assim por possuirem ferrdo atrofiado, sendo incapazes de ferroar
(BORROR & DE LONG, 1988). Por serem espécies nativas nos trépicos, os meliponineos sdo
polinizadores de grande valor ecolégico para nossas plantas, com potencialidade para enorme
valoracdo econdmica (IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2012). Sendo assim, a divulgacéo

cientifica dos meliponineos € de suma importancia para manutencéo dos ecossistemas.

Evidéncias crescentes apontam um declinio global das abelhas (STANKUS, 2008;
VANENGELSDORP et al., 2009; ELLIS et al., 2010), possivelmente por uso excessivo de
agrotoxicos e infestacdo de patdgenos, além da perda de habitat (POTTS et al., 2010). Por isso,
acOes para melhorar o conhecimento e a criacdo das abelhas sdo sugeridas para garantir 0s
servicos de polinizacio (IMPERATRIZ-FONSECA et al.,, 2006; ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE ESTUDOS DA ABELHAS, 2015). As abelhas sem ferrdo se destacam
nessas acOes, visto que podem ser facilmente manejadas, possuem coldnias perenes
(forrageamento continuo), ndo ferroam e sdo apropriadas para pequenas terras (IMPERATRIZ-
FONSECA et al., 2006; IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2012). Por conta disso, a Prefeitura
Municipal de Vitdria (PMV), em parceria com a Associa¢do dos Meliponicultores do Estado
do Espirito Santo (AME-ES), estd com um projeto de implementacdo de meliponarios pela
cidade, visando educacdo ambiental associado também a manutencdo e recuperacdo dos
fragmentos urbanos da Mata Atlantica capixaba em Vitéria. O Parque Natural Municipal Vale
do Mulemba (PNMVM) foi o primeiro local publico a implantar um meliponario em Vitoria,

0 que so foi possivel com a doacdo de materiais e ninhos pela AME-ES.

Um dos objetivos destacados pela PMV no decreto n® 11.505 de 2002, que outorga a criacdo
do PNMVM, é propiciar o desenvolvimento de atividade de educacdo ambiental e de recreacdo,
em contato com a natureza. Sendo assim, as atividades de divulgacdo cientifica a serem
desenvolvidas no meliponario, contemplam as inten¢des iniciais do parque, fundamentais para
recuperacao e conservagao das espécies nativas em ambiente urbano. Atualmente, um ano ap6s
a iniciativa da PMV no PNMVM, o Parque Estadual Fonte Grande e o Parque Urbano
Municipal Pianista Manolo Cabral também foram contemplados com novos meliponarios

urbanos.
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1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo geral

Essa pesquisa teve como objetivo geral criar um guia para fomentar a divulgacéo cientifica da
biologia e importancia das abelhas sem ferrdo do Parque Natural Municipal Vale do Mulembé

de Vitoria.

1.3.2. Objetivos especificos

. Conhecer o PNMVM e as potencialidades do espaco para a divulgacéo cientifica no
espaco destinado para a criacéo racional das abelhas nativas sem ferréo;

. Levantar o numero de ninhos e as espécies de abelha criadas no PNMVM;

. Elaborar um guia didatico para auxiliar os educadores, professores e mediadores do
parque a trabalharem com tematicas que envolvam as abelhas sem ferrdo do PNMVM;

. Validar o guia didatico junto a educadores, educandos e funcionarios da PMV que
atuam no PNMVM.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Uma vez que o objetivo é a divulgacao cientifica das abelhas sem ferrdo em um espago nao
formal, nesse caso, um parque, faz-se necessarios referenciais relacionados a essas duas

vertentes, espago ndo formal e divulgacdo cientifica.

A educacdo ndo formal € uma area que o senso comum e a midia usualmente ndo veem e ndo
tratam como educacdo porque nao sdo processos escolarizaveis (GOHN, 2009). Ela designa
um conjunto de praticas socioculturais de aprendizagem e producéo de saberes, que envolve
organizagOes/instituicdes, atividades, meios e formas variadas, assim como uma multiplicidade
de programas e projetos sociais (GOHN, 2014). Ainda proporciona aprendizagem e exercicio
de préticas que ensinam os individuos a se organizarem com objetivos comunitarios, voltadas

para a solucdo de problemas coletivos cotidianos (GOHN, 2009).

A divulgacéo cientifica longe de designar um tipo especifico de texto, esta relacionada a forma
como o conhecimento cientifico € produzido, como ele é formulado e como ele circula numa
sociedade como a nossa (SILVA, 2006). Ela pode servir como instrumento de maior
consciéncia social sobre a atividade cientifica, seu papel e importancia para a populacdo
(ALBAGLI, 1996). A aproximagéo dos centros de divulgagéo cientifica em um espago néo
formal enriquece os conteudos desenvolvidos em sala, aproximam as necessidades e problemas
atuais e agucam a percepcao de ciéncia (COUTINHO-SILVA et al., 2005), amplia a viséo de
mundo dos sujeitos envolvidos no processo e cria um vinculo aluno-professor. Desta forma,
cabe aos mediadores dos espacos ndo formais (monitores, professores, funcionarios) a
divulgacdo de informages sociocientificas e o uso de linguagem clara e adequada ao seu
publico-alvo para atingir os objetivos da divulgacdo cientifica, para assim torna-la uma
alfabetizacdo cientifica. Segundo Chassot (2003), propiciar o entendimento e a leitura da
Ciéncia é fazer alfabetizacdo cientifica. Entdo, os espacos nao formais de educagdo aproximam
a sociedade do conhecimento cientifico, ensinam os cidadaos a discursarem livremente sobre
ciéncias, sendo aliados para formagdo da cultura cientifica brasileira (JACOBUCCI, 2008).
Além disso, 0s contextos desses espagos sdo de alta relevancia e precisam ser discutidos, visto
que remete o territério de pertencimento dos individuos e dos grupos envolvidos (GOHN,
2014). Desta forma, o0 PNMVM ¢ um espaco ndo formal com grandes potencialidades
educativas, além da fauna e flora que pode ser explorada do parque, as regides ao entorno

representam fortemente a historia e cultura capixaba.
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O PNMVM encontra-se em uma area de fragmentacdo protegida da Mata Atlantica. Esses
espacos ndo formais em areas florestais protegidas sdo contribuintes para o desenvolvimento e
interesse em processos de criacdo, manutencdo e qualificacdo de areas verdes protegidas em
ambiente urbano (OLIVEIRA et al., 2015). Entretanto, ambientes urbanizados, com areas
verdes reduzidas, podem contribuir para a diminuicdo nas populagdes de abelhas sem ferrdo
(SOUZA et al., 2005; HERNADEZ et al., 2009). Desta forma, a meliponicultura pode ser uma
alternativa para recuperar essas matas nativas (NOGUEIRA & SILVA, 2016), por isso é
fundamental conhecer aspectos relacionados a biologia das abelhas sem ferrdo, para que sejam

possiveis futuras intervencdes ambientais.

A divulgacdo cientifica das abelhas sem ferrdo permite informar a populacdo sobre a
importancia econdmica das mesmas, seja na producdo de mel, propolis e frutos, no qudo
relacionado elas estdo a salde e a alimentacdo humana, bem como a polinizacdo das plantas
nativas, e consequentemente, na recupera¢do, manutencdo e conservagdo dos ecossistemas
naturais e urbanos. Esses conjuntos de conhecimentos facilitariam as pessoas a fazer uma
leitura do mundo onde vivem com criticidade, e entenderiam as necessidades de transforma-
los para melhor (CHASSOT, 2016). Dentre as atividades para tal divulgacao, os meliponarios
vém se destacando nos ultimos anos. Como por exemplo, Craveiro et al. (2015) percebeu que
0 meliponario proporcionou a educagdo ambiental em sua escola, trazendo-lhes uma percepcao
critica sobre os polinizadores e dos seus servigos ambientais, além do papel da populacdo na
conservacdo da natureza. A educacdo ambiental por meio da meliponicultura potencializa a
consciéncia ambiental, mas também as possibilidades de obter retorno econdémico, pela
comercializa¢do dos produtos, como mel e propolis (OLIVEIRA et al., 2016). Além disso,
atividades de educacdo ambiental com as abelhas sem ferrdo atingem o publico em geral,
muitas vezes sendo o primeiro contato deles com abelhas nativas, divulgando a importancia
desses polinizadores e despertando o interesse pela ciéncia aos jovens (QUEIROZ et al., 2017).
O senso comum € que as abelhas ferroam, podem machucar, e no maximo produzem cera e
mel, mas dificilmente sdo vistas com as importancias descritas acima, visto que a formacéo
tradicional do ensino incentiva ou exacerba os aspectos desarmdnicos das relacdes ecologicas
que afetam ou prejudicam o homem. A possibilidade de preservacdo das abelhas porque
desempenham um papel ecossistémico importante ou porque seus produtos sdo usados na
salide humana, ou até mesmo para renda prépria, sdo assuntos que devem estar no guia didatico
aqui proposto, para assim ser discutidos durante a visita ao meliponario para estabelecer a

relacdo dos beneficios desempenhados pelas abelhas para a sociedade.



13

Os guias didaticos para o professor sdo excelentes materiais para o trabalho dos docentes em
espacos ndo formais, como no Parque Estadual da Fonte Grande/ES (SILVA et al., 2016), em
alguns espacos da cidade de Sao Paulo/SP (MARANTINO et al., 2004), de Venda Nova do
Imigrante/ES (VIEIRA & AMADO, 2017) e em Vitoria/lES (VASCONCELOS & LEITE,
2017). Além disso, materiais voltados a divulgaco cientifica para professores (BALLIVIAN,
2008) e outros publicos também exercem um papel importante na construcéo do conhecimento,
como cartilhas informativas (BIANCO & CAZENAVE-TAIE, 20--?; SERVICO NACIONAL
DE APRENDIZAGEM RURAL, 2010; ALVES et al., 2017), manuais tecnolégicos (VILLAS-
BOAS, 2012; VILLAS-BOAS, 2018) e caderno de atividades para educacio ambiental
(PERUCHI & GONCALVES, 2015). Todos esses materiais produzidos tém como objetivo a
transposicdo da informacdo para seu publico-alvo, sejam alunos, professores, técnicos,

comunidade em geral, turistas, para a promocao da divulgacao cientifica.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
3.1. CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa desenvolvida teve natureza aplicada, com abordagem qualitativa do tipo estudo de
caso. De acordo com Lidke e André (1986), a pesquisa qualitativa tem o ambiente natural
como sua fonte direta dos dados e o pesquisador como seu principal instrumento. A pesquisa
qualitativa do tipo estudo de caso tem algumas caracteristicas, destacadas por Lidke e André
(1986) como enfatizar a “interpretacdo em contexto”, retratar a realidade de forma completa e

profunda, usar varias fontes de informacdo, permitir generalizagGes naturalisticas, entre outras.
3.1. AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi desenvolvido no Parque Natural Municipal Vale do Mulemba,
localizado em Joana D’arc, Vitoria, Espirito Santo (Figura 1). Segundo o Decreto Municipal
n°11.505 de 2002, o parque € uma unidade de conservagdo de protecdo integral, com um pouco
mais de 110 hectares. Atualmente o parque encontra-se em reforma para a implantagdo de um
centro de educacao ambiental. Além disso, 0 parque tem uma ligacdo historica bem marcante

da cultura capixaba, como por exemplo, a confeccéo das panelas de barro.
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Figura 1. Mapa de Vitoria, Espirito Santo, com o retangulo vermelho indicando o Parque Natural
Municipal Vale do Mulemba. Fonte: Google Maps, 2019.
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3.3. LEVANTAMENTO DE INFORMAGOES SOBRE PARQUE NATURAL MUNICIPAL
VALE DO MULEMBA

Para averiguar as potencialidades de trabalho com as abelhas sem ferrdo no PNMNVM, foi
realizada uma visita técnica em 12/05/2018 na presenca do bidlogo da PMV responsavel pelas
atividades relacionadas ao meliponarios da cidade. Foram feitos registros das espécies de
abelhas sem ferrdo encontradas no parque, verificada a disposicdo espacial das caixas racionais,

além de uma breve contextualizacdo do bidlogo sobre o parque e 0 meliponario.
3.4. GUIA DIDATICO

A partir das informac@es obtidas, foi pensado na organizacéo dos textos no guia didatico para
caracterizacdo geral da area e das potencialidades a serem trabalhadas por educadores no
PNMVM.

O guia didatico foi construido com objetivo de propiciar uma leitura clara e fluida, em
linguagem de divulgacéo cientifica para qualquer pessoa interessada sobre abelhas sem ferrao.
Para isso, foram utilizadas imagens de paginas virtuais, alguns recursos visuais nas paginas,
marcadores de tépicos em formato de abelhas sem ferrdo, listras no lado esquerdo da pagina,
entre outros. Este guia contempla as informac6es sobre a biologia das abelhas sem ferréo e sua
importancia ao ambiente e a vida humana diretamente (producdo de mel e propolis, frutos pela
polinizacdo). Ele poderd fomentar a formacdo de educadores ambientais que venham a

trabalhar no PNMVM quando a sede estiver pronta.

Ao final do guia € apresentada uma listagem de paginas virtuais com o resumo de seu contetido
para facilitar as consultas. Foi realizado um levantamento de sites confidveis para busca de
informac0es sobre as abelhas sem ferrdo, para certificar que a divulgacdo cientifica seja feita

de forma conceitualmente correta.
3.4.1. Material informativo para o professor

O material informativo para o professor consta de questfes a serem levantadas com os alunos
sobre as abelhas antes da visita, para orienta-los de forma que a visita se torne mais
significativa. Além disso, foram sugeridos conteudos que podem ser trabalhados a partir da

visita.
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3.5. VALIDACAO DO GUIA

A apresentacéo e validagdo da proposta do guia e do instrumento de validacdo ocorreram em

trés momentos presenciais:

(1)  Em 29/11/2018, com quatro alunos do ensino médio do Instituo Federal do Espirito
Santo (IFES), campus Vitdria, participantes do projeto Meliponifes e uma professora de
biologia, realizado no IFES - Vitéria.

(2) Em 30/11/2018, com cinco profissionais, sendo uma bidloga e os outros quatro que
estdo trabalhando com abelhas, um bi6logo representante da AME-ES, um educador ambiental
e um bidlogo, além de um funcionario do PNMVM, os trés Gltimos da PMV. Esta validacéo
foi realizada no IFES - Vitoria.

(3) Em 05/12/2018, com duas educadoras, sendo uma professora de educacao especial da

Educacdo Infantil e uma professora de quimica, realizada no IFES - Vila Velha.

No total, 12 voluntarios aceitaram participar da validacdo por meio de Termo de

Assentimento/Consentimento Livre e Esclarecido (ANEXOS I e II).

O trabalho foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa com seres humanos, do Instituto
Federal do Espirito Santo (IFES), e aprovado conforme parecer n® 3.071.602. Os participantes
das validagbGes foram informados sobre a pesquisa e da possibilidade de desisténcia da
participacdo em qualquer momento, ndo sofrendo nenhum tipo de dano moral ou econdmico,
tendo assinado os TCLE/TALE.



17

4. PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional desse trabalho corresponde ao Guia didatico das abelhas sem ferrdo do
Parque Natural Municipal Vale do Mulemba de Vitoria/ES, que foi proposto a Prefeitura
Municipal de Vitéria como um recurso a ser utilizado pelo futuro mediador do parque. O
material informativo para o professor, que é um anexo do guia didatico, foi sugerido para ser
entregue aos professores quando marcarem uma visita ao parque, com propostas para serem
trabalhadas com os alunos a partir da tematica das abelhas sem ferrdo. O guia completo

encontra-se em Bergamaschi e Alencar (2019).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado final do trabalho foi a criagao do “Guia didatico das abelhas sem ferrao do Parque
Natural Municipal Vale do Mulemba”. A proposta do guia é promover a divulgacéo cientifica,
com intuito da compreensao por qualquer pessoa que venha a ser 0 mediador do parque, por
exemplo, estudantes iniciantes de Ciéncias Bioldgicas ou areas afins, funcionarios do parque,
bidlogos, gedgrafos ou os proprios professores visitantes. Desta forma, o guia foi escrito
baseado em dados referenciados, porém em linguagem de divulgacdo cientifica, para a

promocao desta ao publico visitante pelo mediador do parque.

A primeira parte do guia € destinada principalmente aos futuros mediadores do parque. O
material informativo para o professor, anexo do guia, é destinado aos professores que
agendarem visita ao parque, com atividades propostas antes e depois da visitacdo ao
meliponario do PNMVM.

Alguns detalhes do guia foram selecionados pensando na fluidez da leitura, tornando-a mais
leve e prazerosa. Por exemplo, a fonte escolhida, diferente de Times New Roman e Arial, para
excluir o estere6tipo da formalidade dos textos; além dos titulos, palavras em destaque, circulo
das paginac0es e colunas a esquerda de cada pagina em amarelo, cor que nos remete as abelhas.
Os subtitulos ttm como marcadores as espécies de abelhas encontradas no PNMVM. Esses
detalhes mencionados foram elogiados na validagdo do guia com os participantes do projeto

Meliponifes, que relataram a leveza que eles trouxeram para a leitura do guia.

Com o intuito de aproximar a comunidade cientifica a diferentes publicos, materiais vém sendo
produzidos em prol da divulgacao cientifica. Alguns guias didaticos para o professor propdem
atividades a serem feitas em espacgos de educacdo nao formal no Espirito Santo. Silva et al.
(2016) sugerem em seu guia uma aula de campo no Parque Estadual da Fonte Grande em
Vitoria/ES, estabelecendo pontos estratégicos para parada e discussdo de conceitos cientificos.
Chagas et al. (2017) tracam potencialidades do PNMVM para a Educagdo Ambiental Critica.
No guia de Vieira e Amado (2017), o objetivo foi criar propostas que subsidiem acdes
educativas interdisciplinares promovedoras da alfabetizacdo cientifica com enfoque
CTSICTSA em espacos de educacdo ndo formal de Venda Nova do Imigrante/ES, abordando
aspectos historicos, socioecondmicos, culturais e ambientais desses espacos. Ja Vasconcelos e
Leite (2017) trazem em seu guia as contribui¢es dos espacos da capital, Vitoria, e seus

potenciais educativos, trazendo propostas tematicas a partir das visitas. Com a mesma proposta
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de Vasconcelos e Leite (2017), Marantino et al. (2004) discute os potenciais educativos de
espacos em Sdo Paulo/SP, com propostas de como os educadores podem trabalhar no local.
Como estes guias foram direcionados ao professor, eles sugerem atividades, formas de como
utilizar o espago, alguns conceitos para se discutir, aspectos culturais, histéricos e
socioambientais a serem trabalhados, entre outros. Diferente destes, 0 guia aqui € proposto ao
PNMVM, feito para a formacdo do mediador do parque, para que ele possa transformar o
parque e a visita em um espaco de aprendizagem significativa aos visitantes. Além do anexo
destinado ao professor, para auxilid-lo na condugdo dos alunos a possiveis discussdes através

da visita ao parque.

Peruchi e Gongalves (2015) produziram o “Sem abelha sem alimento: caderno de atividades
para educacdo ambiental” com objetivos bem parecidos com este trabalho, de divulgacédo
cientifica das abelhas. Foi um material desenvolvido para o professor, com enfoque na
importancia dos servigos de polinizagdo realizado pelas abelhas, com diversas atividades
didaticas (cruzadinhas, caga-palavras, espacos para desenhar, colorir) e textos ilustrados,
voltados ao Ensino Fundamental |. Entretanto, Peruchi e Gongalves (2015), sugerem
atividades, em formato de sequéncia didatica, enquanto o guia do PNMVM propde sugestdes
de temas no material informativo para o professor, voltados a outro publico-alvo, o Ensino
Fundamental Il e Ensino Médio, principalmente. Ainda mais especifico, Ballivian (2008),
assim como o guia aqui apresentado, prioriza as abelhas sem ferrdo, porém através dos saberes
da histdria e cultura indigena, em uma perspectiva de sustentabilidade, com apresentacédo de
propostas interdisciplinares e oficinas. Este material auxilia os professores a trabalharem temas
que trazem os saberes das comunidades tradicionais, como a historia e cultura indigena, para
as escolas, conforme previsto na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (BRASIL,
1996).

Além de guias voltados aos professores para execucao de atividades didaticas, outros materiais
com enfoque em divulgacdo cientifica trazem temas para discussdo para qualquer publico
interessado, com linguagem clara e acessivel a todos. Dialogando sobre biodiversidade e a
abelha jatai, Alves et al. (2017) em seu e-book traz informacg6es objetivas e ilustradas sobre a
biologia e ecologia da abelha jatai, informando as plantas visitadas por elas, um calendéario de
floracdo e frutificacdo dessas plantas, como identificar um ninho, como a popula¢do pode
ajudar na preservacdo. Todas as plantas sdo conhecidas pela populacdo devido a utilizagdo para
ornamentacdo, logo as autoras trazem como essas plantas também s&o importantes para outras

espécies no ambiente. As paginas virtuais também sdo excelentes fontes de divulgacdo



20

cientifica para pesquisa, desde que fiscalizada a veracidade das informagdes. Para as abelhas,
destaco aqui as paginas ABELHA, Sem Abelha Sem Alimento, SOS Abelhas sem ferréo,
Laboratorio de Abelhas IB-USP e WeeBee, que inclusive foram fontes utilizadas para a

construcdo do guia do PNMVM.

Os manuais tecnoldgicos sdo voltados a técnicas especificas, exercendo um papel de
divulgacdo cientifica para um publico especializado, que para as abelhas, é o caso da
apicultura/meliponicultura. Os materiais para admiradores ou profissionais desse ramo sdo
importantes para compreensdo da melhor forma de se trabalharem com as abelhas, Apis
mellifera (apicultura) (e.g. SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM RURAL, 2010) e
abelhas sem ferrdo (meliponicultura) (e.g. VILLA-BOAS, 2012; VILLA-BOAS, 2018), para
evitar prejuizos econdémicos. Sendo a atividade de meliponicultura uma atividade de tradi¢do
em meio rural e ter forte relagdo com os povos indigenas e as comunidades tradicionais, esses
materiais sdo fundamentais para sistematizar as melhores formas de aquisi¢do de espécies,
confeccdo e manutengéo das caixas e de manejo dos ninhos. Desta forma, a cartilha realizada
pela equipe da Fortaleza Slow Food (BIANCO & CAZENAVE-TAIE, 20--?), traz informaces
voltadas para atividades de meliponicultura das comunidades tradicionais do Nordeste

brasileiro.

Portanto, materiais de divulgacdo cientifica sdo fundamentais para levar informagdes ao seu
publico-alvo com maior eficacia e significancia. O guia didatico das abelhas sem ferrdo do

PNMVM traz um copilado de aspectos da biologia e ecologia das quatro espécies de abelhas
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sem ferrdo presentes no parque, relatados na literatura, bem como propostas de temas para

auxiliar os professores visitantes em suas aulas apds a visita.



22

6. CONSIDERACOES FINAIS

O guia didatico produzido pode ser uma Otima ferramenta para educacdo ambiental da
Prefeitura Municipal de Vitdria, visto que os meliponarios comecaram a ser instalados pelos
parques da cidade*, com o intuito de ajudar na preservacado das areas verdes. Além disso, é um
material complementar aos docentes que queiram trabalhar teméaticas no &mbito da ecologia e
evolucdo a partir da visita a um espaco nao formal. A ideia é que o guia fique em formato pdf
na pagina virtual da Prefeitura Municipal de Vitoria e possa ser acessado gratuitamente por

qualquer interessado.

Um material produzido para os futuros mediadores do parque é importante para norted-los na
conducao dos visitantes no meliponario. Muitas vezes os mediadores de espacos ndo formais,
como monitores, estagiarios e funcionarios de forma geral, ndo recebem formacéao para receber
os visitantes, nem do que estd sendo exposto e nem como agir na chegada deles. O guia
proposto tenta minimizar a falta de formagéo desses mediadores, que receberdo o material e
poderdo se aprofundar a respeito do tema, tornar a visita mais significativa, e

consequentemente, promover a divulgacdo cientifica.

* Parque Natural Municipal Vale do Mulembd, Parque da Petrobrés, Parque Boténico da Vale e
Meliponéario Emparede.
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ANEXO |
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Eu, , CPF '
responsavel pelo aluno (a) , do curso de
do ano do Instituto Federal do Espirito Santo — Campus

, autorizo a participacdo deste educando na pesquisa “Divulgacdo cientifica das

abelhas nativas sem ferrdo do Parque Natural Municipal Vale do Mulemba”, conduzida pelo
pesquisador Christyan Lemos Bergamaschi. Entendo que neste estudo o aluno participara
voluntariamente da validagdo do guia didatico proposto para o futuro mediador do Parque
Natural Municipal Vale do Mulemba, e para os futuros professores visitantes do parque. Além
disso, ele estara contribuindo com o aperfeicoamento de um material educativo que tem como
objetivo a divulgacdo cientifica das abelhas sem ferrdo e sua importancia para os ecossistemas.
Tenho ciéncia que a pesquisa pode trazer inimeros beneficios para o aluno, para a escola e
para a sociedade. Sei também da garantia de que as informacdes e o uso de imagens (caso
necessario) desta pesquisa serdo confidencias, e serdo divulgadas apenas em eventos ou
publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos participantes voluntarios, a nao ser entre
0s responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a participacdo do aluno.

, de de 2018.

Assinatura do Responsavel do Participante

Assinatura do Pesquisador Responsavel
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ANEXO 11
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Convidamos o(a) Sr.(a) para participar da pesquisa “Divulgacdo cientifica das abelhas nativas
sem ferrdo do Parque Natural Municipal Vale do Mulemba”, sob a responsabilidade do
pesquisador Christyan Lemos Bergamaschi. Sua participacao é voluntaria e se dara por meio
da validacédo do guia didatico proposto para o futuro mediador do Parque Natural Municipal
Vale do Mulembad, e para os futuros professores visitantes do parque. Se vocé aceitar participar
estara contribuindo com o aperfeicoamento de um material educativo que tem como objetivo
a divulgacdo cientifica das abelhas sem ferrdo e sua importancia para 0s ecossistemas.

Os resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua identidade ndo sera

divulgada, sendo guardada em sigilo.

Consentimento Pos—Informacéo

Eu, , fui informado

sobre 0 que o pesquisador quer fazer e porque precisa da minha colaboracdo, e entendi a
explicagédo. Por isso, eu concordo em participar do projeto, sabendo que ndo vou ganhar nada
e que posso sair quando quiser. Este documento é emitido em duas vias que serdo ambas

assinadas por mim e pelo pesquisador, ficando uma via com cada um de nés.

, de de 2018.

Assinatura do Participante

Assinatura do Pesquisador Responsavel



