Primeiro Periodo

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Introdugdo a Quimica Industrial CETVV2248

Professor(es): Estela Claudia Ferretti

Periodo letivo: Primeiro Carga horaria: 30h
Objetivos

Gerais:

Apresentar a estrutura e funcionamento do curso de Quimica Industrial.

Apresentacao de uma viséo geral da area quimica e da atuagéo do quimico industrial.
Especificos:

Compreender um processo quimico e seus impactos.

Efetuar calculos basicos envolvendo propriedades fisicas e quimicas e balangos de massa.
Descrever um processo quimico € enumerar as principais variaveis do processo.

Ementa

Estrutura e funcionamento do curso de Quimica Industrial. A histéria da industria quimica e a
atuacao do quimico industrial. Sistemas de Unidades e converséo de unidades. Estudo de
processos quimicos.

Pré ou co-requisito (se houver)

Nao Ha

Conteudos Carga horaria
Apresentacao do curso de Quimica Industrial e da disciplina. 2h

A histdria da industria quimica e a atuagao do quimico industrial. 4h
Sistemas de unidades e conversao de unidades 6h
Processos quimicos: introdugéo a processos quimicos e a sua representagao. 6h
Impacto ambiental dos processos quimicos. 4h
Introdugao a balango material em processos quimicos. 8h

Estratégia de aprendizagem

Aula expositiva dialogada; Trabalhos em grupo; Apresentagdo de seminarios e Visitas técnicas

Recursos metodolégicos

Uso de quadro branco Projetor de multimidia Video Artigos cientificos

Avaliagdo da aprendizagem

Critérios Instrumentos
A avaliagdo sera processual e ocorrera de maneira continua, dindmica,| Provas escritas - 40 pontos
diagnostica e abrangente onde os seguintes itens serdo utilizados como| Trabalhos em grupo — 30

critérios: pontos

- Capacidade individual de aquisicdo de conhecimento (provas escritas| Lista de exercicios e relatdrio
individuais). de visitas - 30 pontos.

- Capacidade de trabalhar em grupo (confecgdo de relatérios técnicos e
seminarios

- Capacidade de explicar os conceitos adquiridos oralmente.

Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)

- BRASIL, Nilo indio do. Introduc@o a engenharia quimica. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

- SHREVE, R. NORRIS - BRINK Jr., JOSEPH A., Industrias de Processos Quimicos, 42 Edi¢ao, Editora LTC,
1997.

- WONGTSCHOWSKI, P. Industria quimica: riscos e oportunidades. 2.ed. Edgard Blucher, 2002.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- FELDER, R. M.; ROSSEAU, R. W.; Principios Elementares de Processos Quimicos. Richard M. Felder,
Ronald W. Rousseau. Editora LTC, 32 Edigao, 2005.

- SOLEN. A. K Introduction to Chemical Process Fundamental and Design 23th McGrrawHill, 1997.

- GAUTO, M. ROSA, G. Quimica Industrial. Série Tekne. Editora Bookman, 2013.




Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Estatistica CETVV2418

Professor(es): Guilbert de Arruda Souza

Periodo letivo: Primeiro Carga Horaria:60h
Objetivos

Geral:

Compreender as informagdes e as projegbes que uma analise de dados estatisticos séo
capazes de transmitir através de calculos matematicos e calculos de probabilidade.

Especifico:

* Coletar dados estatisticos;

* Organizar dados estatisticos;

* Analisar dados estatisticos;

* Calcular as medidas de tendéncia central e as medidas de dispersao;

* Interpretar as informagdes que as medidas de tendéncia central e as medidas de dispersao
captarem em uma analise de dados;

* Interpretar a correlagao linear entre duas variaveis;

+ Construir um modelo de regresséo linear entre duas variaveis;

* Inferir valores através de um modelo de regressao linear.

Ementa

Organizagéao e apresentagédo de dados estatisticos; medidas de posi¢do; medidas de dispersao
ou variabilidade; correlagao e regressao linear.

Pré ou co-requisito (se houver)

Nao Ha

Conteudos Carga horaria

Unidade |: Organizagao e apresentagédo de dados estatisticos
1.1 Tabelas de frequéncia;

1.2 Distribuicoes;

1.3 Gréaficos;

1.4 Histogramas; 18
1.5 Poligonos de frequéncia;
1.6 Ogiva de Galton;

1.7 Ramo e folhas;

1.8 Curva de frequéncia.

Unidade II: medidas de posi¢ao
2.1 Média;

2.2 Mediana;

2.3 Moda;

2.4 Separatrizes;

2.5 Boxplot.

18

Unidade lll: medidas de disperséo ou variabilidade
3.1 Amplitude total;

3.2 Desvio médio;

3.3 Desvio padrao;

3.4 Variancia; 12
3.5 Coeficiente de variacao;
3.6 Escore z;

3.7 Curtose;

3.8 Assimetria.

Unidade IV : correlagao e regressao
4.1 Coeficiente de correlagao linear; 12
4.2 Regressao linear.

Estratégia de aprendizagem

* Aulas expositivas interativas;




» Estudo em grupo com apoio de referéncias bibliograficas;
* Aplicacgéao de lista de exercicios;
* Atendimento individualizado.

Recursos metodolégicos

* Quadro branco; Projetor de multimidia; Video; Software.

Avaliacdo da aprendizagem

Critérios: Critérios:

Sera priorizada a produgdo discente, sobretudo a|Sera priorizada a produgdo discente, sobretudo a
articulacédo entre o saber estudado e a solugdo delarticulagdo entre o saber estudado e a solugdo de
problemas que a realidade apresenta. problemas que a realidade apresenta.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- DEVORE, J. L. Probabilidade e estatistica: para engenharia e ciéncia. Sdo Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2006.

- MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica aplicada e probabilidades para engenheiros. 4. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2003.

- TRIOLA, M. F. Introdugéo a estatistica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia complementar (titulos; periddicos etc.)

- MORETTIN, L. G. Estatistica basica: probabilidade. Sdo Paulo: Makron, 2005.

- CRESPO, A. Estatistica Facil. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 1993.

- STERVERSON, W. J. Estatistica Aplicada a Administragdo. Sdo Paulo: Harbra, 2003.
- SPIEGEL, M. R. Estatistica. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1993.

- DOWNING, D. Estatistica Aplicada. 2. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2002.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Quimica Geral |

Professor: Veronica Santos de Moraes

Periodo letivo: Primeiro Carga horaria: 60 h

Objetivos

Geral:

Valorizar o estudo da quimica reconhecendo sua utilidade em relagao as respectivas areas do
conhecimento e sua presenga no mundo contemporaneo.

Especifico:

Compreender o método cientifico das transformagdes quimicas, suas relagdes e simbolos, por
meio de descri¢cbes, argumentos e explicagbes para sua possivel aplicabilidade.

Ementa

Matéria e sistema internacional de unidades; introdugao a estequiometria; teoria atbmica; tabela
periodica; ligagdes e estrutura molecular; forgas intermoleculares; fungdes quimicas.

Pré ou co-requisito (se houver)

Nao Ha
Conteudos Carga horaria
Unidade |: matéria e sistema internacional de unidades 8

1.1 A matéria: classificagado, propriedades, misturas

1.2 Transformacgdes da matéria

1.3 Medidas: comprimento, area e volume, energia, pressdo, densidade,
tempo, velocidade e aceleragéo

1.4 Precisao e exatidao

Unidade Il: introdugao a estequiometria 10
2.1 Atomos e moléculas

2.2 Férmulas quimicas

2.3 Quantidade de matéria — mol

2.4 Reacgdes quimicas: rendimento, pureza, reagente limitante
2.5 Balanceamento de reagdes




Unidade lllI: teoria atdmica - primeiros modelos atdmicos 14
3.1 Dalton, tubos de Crookes, Thompson e o experimento de Millikan

3.2 Modelo nuclear — Rutherford, o atomo moderno, is6topos, massa atdmica
3.3 Elétrons em atomos — espectroscopia atdmica, Bohr, o atomo moderno e
a natureza ondulatéria da luz

3.4 Numeros quanticos, orbitais, hibridizacdo

Unidade |V: tabela periddica 10
4.1 Alei periddica

4.2 Configuragdes eletronicas

4.3 Propriedades periddicas: raio atdmico, energia de ionizagao,
eletronegatividade

Unidade V: ligagbes e estrutura molecular 18
5.1 Elétrons de valéncia e a formagéo da ligagdo quimica

5.2 Ligacao idnica

5.3 Ligacao covalente

5.4 Propriedades das ligacdes

5.5 Distribuicdo de cargas em compostos covalentes: polaridade
5.6 Repulsao dos pares eletrdnicos e formas moleculares

5.7 Carga formal

5.8 Forgas intermoleculares

5.9 Fungbes quimicas: oxidos, acidos, bases, sais e complexos

Estratégia de aprendizagem

Aula expositiva dialogada;
Trabalhos em grupo;
Resolugao de problemas;
Observacgoes.

Recursos metodolégicos

* Quadro branco; Projetor multimidia; Artigos cientificos; Programas de computador
correlacionados; Experimentos.

Avaliacdo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

Sera priorizada a produgéao discente, sobretudo al|* Provas escritas — 90 pontos;
articulagdo entre o saber estudado e a solugéo de|* Trabalho de pesquisa — 10 pontos.
problemas que a realidade apresenta.

Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)

- ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 5. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2006.

- RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 2. ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2004.

- BROWN, T. L.; H. LEMAY, H. E.; BRUCE E. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. Englewood Cliffs, N. J.:
Prentice Hall, 2005.

Bibliografia complementar (titulos; periddicos etc.)

- BRAATHEN, P. C. Quimica geral. 2. ed. Belo Horizonte: CRQ-MG, 2010.

- KOTZ, J. C.; TREICHEL, P.; WEAVER, G. C. Quimica geral e reagbes quimicas. 6. ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2010. v. 1.

- KOTZ, J. C.,; TREICHEL, P.; WEAVER, G. C. Quimica geral e reagdes quimicas. 6. ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2010. v. 2.

- MAHAN, B. M.; MYERS, R.J. Quimica: um curso universitario. 4. ed. Sado Paulo: Edgard Bllcher, 2000.
QUIMICA NOVA NA ESCOLA. Sao Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica, 1995. Trimestral. Disponivel
em:<http://gnesc.sbqg.org.br/>. Acesso em: 12 dez. 2012.

CIENCIA HOJE. Séo Paulo: Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, 1982. Mensal.




Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Quimica Geral Experimental

Professor: Cristiane Pereira Zdradek

Periodo letivo: Primeiro Carga horaria: 30 h

Obijetivos

Geral:

Valorizar o estudo da quimica reconhecendo sua utilidade em relagdo as respectivas areas do
conhecimento e sua presenga no mundo contemporaneo.

Especifico:

» Observar o método cientifico das transformagdes quimicas;

« Utilizar corretamente as normas de seguranga;

« Utilizar vidrarias e equipamentos;

* Manipular substancias.

Ementa

Normas de seguranca; materiais de laboratério; técnicas basicas de laboratério; manuseio e
calibragao de vidrarias; solugdes; reagoes; estequiometria de reagdes.

Pré ou co-requisito (se houver)

Quimica Geral | (co-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidade |: Normas de biosseguranca 2

Unidade Il: Equipamentos de laboratdrio

Unidade llI: Calibragao de vidrarias

Unidade IV: Técnica de filtracao

Unidade V: Técnicas de destilacao

Unidade VI: Teste de chama

Unidade VII: Tabela periddica

Unidade VIII: Ligagdo quimica

I N FOR EOY N N N )

Unidade IX: Reagdes quimicas

Estratégia de aprendizagem

Aula demonstrativa dialogada; Trabalhos em equipe; Resolugédo de problemas; Demonstragdes;
Relatérios técnicos; Observagoes.

Recursos metodolégicos

*Artigos cientificos; Programas de computador correlacionados; Experimentos.

Avaliagéo da aprendizagem

Critérios: Critérios:

Sera priorizada a produgido discente, sobretudo a|Sera priorizada a produgéo discente, sobretudo a
articulacédo entre o saber estudado e a solugéo de|articulagdo entre o saber estudado e a solugdo de
problemas que a realidade apresenta. problemas que a realidade apresenta.

A avaliagado acontecera de forma continua por meio de|A avaliagdo acontecera de forma continua por
questdes para estudo, avaliagdes escritas (teoria) e|meio de questdes para estudo, avaliagbes escritas
praticas (laboratorio) e pesquisa de artigo cientifico. (teoria) e praticas (laboratério) e pesquisa de
artigo cientifico.

Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)

- CONSTANTINO, MAURICIO GOMES; SILVA, GIL VALDO JOSE DA; DONATE, PAULO MARCOS.
Fundamentos de quimica experimental. Sdo Paulo: EDUSP, 2011.

- ATKINS, PETER; JONES, LORETTA. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

- RUSSEL, JOHN BLAIR. Quimica Geral. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2004. v. 1.

- RUSSEL, John Blair. Quimica Geral. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2004. v. 2.

Bibliografia complementar (titulos; periddicos etc.)

- MAHAN, B. M.; MYERS, R.J. Quimica: um curso universitario. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2000.
- ALMEIDA. P. G. V. Quimica Geral: Praticas Fundamentais. Vigosa: UFV, 2011.




- QUIMICA NOVA NA ESCOLA. Sao Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica, 1995 - . Trimestral.
Disponivel em: <http://gnesc.sbqg.org.br/>. Acesso em: 12 dez. 2012.
- CIENCIA HOJE. Sao Paulo: Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, 1982 -. Mensal.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Introdugéo a Quimica Organica CETVV2446
Professor: Hildegardo Seibert Franca
Periodo letivo: Primeiro Carga horaria: 60 h
Objetivos
Geral:

Compreender as fung¢des, nomenclatura, propriedades, reagdes, isomeria e ligacées das
moléculas.

Especificos:

» Aplicar os conceitos de estrutura atdbmica, ligacbes quimicas e orbitais moleculares a
substancias organicas;

* Relacionar as diferentes hibridizagdes com a geometria molecular;

* Relacionar a distribuicdo de densidade eletrénica nas moléculas organicas com a presencga
de grupos elétron-atratores e elétron-doadores;

* Reconhecer e denominar moléculas organicas de acordo com o sistema de nomenclatura da
IUPAC;
» Reconhecer e diferenciar possiveis isbmeros entre moléculas orgéanicas.

Ementa

A natureza da Quimica Organica, histérico e estagio atual. Revisdo de estrutura atémica,
ligacBes l6nicas e covalentes. ions covalentes e estruturas isoeletronicas. Orbitais atémicos,
orbitais moleculares, hibridizagédo e ligagbes covalentes. Energias, comprimentos e angulos de
ligacdo. Eletronegatividade e dipolos. Ligagbes de Hidrogénio. Principais grupos funcionais de
compostos organicos. Nomenclatura de compostos organicos. Isomeria plana e espacial:
isdbmeros de posigao, de fungdo, geométricos e opticos.

Pré ou co-requisito (se houver)

N&o ha
Conteudos Carga Horaria
Unidade I: A natureza da Quimica Orgéanica — Introducédo e Perspectiva 2
Histdrica
Unidade Il: As caracteristicas das ligagées quimicas 4

2.1 Estrutura atébmica;
2.2 Ligagbes lbnicas;
2.3 Ligacbes Covalente.

Unidade lll: As caracteristicas das ligagdées quimicas 6
3.1 Férmulas Estruturais e Isbmeros.

Unidade IV: As caracteristicas das ligagcdes quimicas 4
4.1 lons Covalentes;
4.2 Estruturas Isoeletronicas.

Unidade V: As caracteristicas das liga¢cdes quimicas 6
5.1 Orbitais Atdbmicos;
5.2 Orbitais Moleculares.

Unidade VI: As caracteristicas das ligagbes quimicas 6
6.1 Hibridizagao e Ligagdo Covalente;
6.2 Comprimentos de Ligacéo;

6.3 Angulos de Ligagao;

6.4 Energia de Ligacao.

Unidade VII: As caracteristicas das ligagbes quimicas 4
7.1 Eletronegatividade e Dipolos;
7.2 Ligacdes de Hidrogénio.




Unidade VIII: Classes de Moléculas 6
8.1 Hidrocarbonetos;
8.2 Estrutura e Nomenclatura.

Unidade IX: Classes de Moléculas 6
9.1 Grupos Funcionais;
9.2 Estrutura e Nomenclatura.

Unidade X: Forma das moléculas 4
10.1 Isomeria Plana.

Unidade XI: Formas das Moléculas 6
11.1 Isomeria Espacial;

11.2 Isomeria Geométrica;

11.3 Nomenclatura de Isbmeros Geomeétricos.

Unidade XIlI: Formas das Moléculas 6
12.1 Isomeria Espacial;

12.2 Isomeria Optica;

12.3 Nomenclatura de Isdbmeros Opticos.

Estratégia de aprendizagem

* Exposicao oral dialogada;

* Resolugao de exercicios relacionados a teoria;
* Trabalhos em grupo;

* Leitura e resumo de textos.

Recursos metodolégicos

» Computador, projetor multimidia, tela e quadro branco;

* Listas de exercicios referentes a cada capitulo estudado;

* Laboratdrio de informatica com acesso a internet para realizagdo de pesquisa bibliografia em
bases de dados e periddicos assinados através do portal periddicos da Capes;

* Programa chemsketch 11.0 instalado nas maquinas do laboratério de informatica.

Avaliacdo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:
Exercicios dos capitulos 1 a 5 (5 pontos) + 1° tvc (10 pontos) = 20 pontos * Nota 1;
Exercicios dos capitulos 6 a 9 (5 pontos) + 2° tvc (20 pontos) = 30 pontos * Nota 2;
Exercicios dos capitulos 10 a 14 (5 pontos) + 3° tvc (35 pontos) = 50 pontos * Nota 3;

NOTAFINAL = NOTA 1+ NOTA2 + NOTA 3 * Nota final.

Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)

- SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica organica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v. 1.
- MCMURRY, J. Quimica organica. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2004.
- CLAYDEN, J.; GEEVES, N.; WARREN, S. Organic Chemistry. Oxford: Oxford University Press, 2000.

Bibliografia complementar (titulos; periodicos etc.)

- CONSTANTINO, M. G. Quimica organica. Rio de Janeiro: LTC, 2008. v. 1.

- CONSTANTINO, M. G. Quimica organica. Rio de Janeiro: LTC, 2008. v. 2.

- BARBOSA, L. C. A. Introdugao a quimica organica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

- VOLLHARD, K. P. C.; SCHORE, N. E. Quimica organica: estrutura e fungéo. 4. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2004.

- ALLINGER, N. Quimica organica. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara dois, 1978.

-MORRISON, R.; BOYD, R. Quimica organica. 13. ed. Lisboa: Fundagéo calouste gulbenkian, 1996.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Calculo | CETVV2619

Professor: Débora Santos de Andrade Dutra

Periodo letivo: Primeiro Carga horaria: 90 h

Objetivos

Geral:
Compreender os calculos de derivadas e integrais e suas aplicagdes.




Especifico:

* Calcular derivadas e integrais;

* Interpretar os diversos tipos de derivadas e de integrais;

« Correlacionar e os diversos tipos de derivadas e de integrais;

* Aplicar as derivadas e integrais na resolugéo de problemas diversos;.

Ementa

A natureza da Quimica Organica, histérico e estagio atual. Revisdo de estrutura atémica,
ligacBes l6nicas e covalentes. ons covalentes e estruturas isoeletronicas. Orbitais atémicos,
orbitais moleculares, hibridizagédo e ligagbes covalentes. Energias, comprimentos e angulos de
ligacdo. Eletronegatividade e dipolos. Ligagbes de Hidrogénio. Principais grupos funcionais de
compostos organicos. Nomenclatura de compostos orgénicos. Isomeria plana e espacial:
isbmeros de posigao, de fungdo, geométricos e 6pticos.

Pré ou co-requisito (se houver)

Nao ha

Conteudos Carga Horaria

Unidade |:Funcdes de uma variavel real 12

Conceito de fungéo, dominio e imagem, zero de uma fungéo, grafico de
uma fungao, fungdes elementares: polinomiais, trigonométricas, exponencial
e logaritmica, fungdo composta, fung¢do inversa.

Unidade Il: Limites 12
Conceito de limite, propriedades, limites laterais e limite bilateral, calculo de
limites, limites infinitos e limites ao infinito, continuidade de uma fungao.

Unidade lll: derivadas 36
Interpretagéo de derivadas;
Calculo de derivada;
Aplicacdes de derivada.

Unidade IV: integrais 36
Integral definida;

Integral indefinida;

Teorema fundamental do calculo;
Aplicag¢des da fungéo integral;
Integrais improprias.

Estratégia de aprendizagem

* Aulas expositivas; Resolugao de problemas praticos; Trabalhos de pesquisa; Aplicagdes com
interdisciplinaridade em fisica e quimica.

Recursos metodolégicos

* Uso de quadro branco; Projetor Multimidia; Artigos cientificos; Apostila de aulas praticas;
Infraestrutura de laboratério de informatica.

Avaliacdo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

A avaliagdo acontecera de forma continua por| ¢ Provas escritas;

meio de questbes para estudo e pesquisa na| * Resolugdo de exercicios e aplicacoes.
literatura recomendada.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- STEWART, J. Célculo. 6. ed. Sao Paulo: Cengage learning, 2010. v. 1.
- SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica. 2. ed. Sao Paulo: Makron books, 1995.
- GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- MORETTIN, P. A;; HAZZAN, S.; BUSSAB, W. O. Calculo: fungdes de uma e varias variaveis. Sao
Paulo: Saraiva, 2010.

- HOFFMANN, L. D.; BRADLEY, G. L. Calculo: um curso moderno e suas aplicacdes. 10. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2010.

- THOMAS, G. B. Calculo. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009. v. 1.

-ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. v. 1.

- LEITHOLD, L. O célculo com Geometria Analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. v. 1.




Segundo Periodo

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Calculo Il CETVV2623

Professor: Guilbert de Arruda Souza

Periodo letivo: Segundo Carga horaria: 90 h

Objetivos

Geral:

Aplicar os conhecimentos e conceitos de calculo para resolugdo de questdes referentes as areas
de fisica e quimica.

Especifico:

+ Compreender o conceito de funcdo de varias variaveis e sua utilizagdo na resolugdo de
problemas;

« Aplicar derivadas parciais como taxa de variagao e estudo de pontos criticos;

* Resolver equagdes diferenciais elementares;

« Compreender a utilizagao de integral multipla nas diversas areas do conhecimento;

* Resolver equagdes reais por meio de métodos numéricos.

Ementa

Fungbes de varias variaveis: derivadas parciais € maximos e minimos; integrais multiplas e
integrais de linha: independéncia do caminho, teoremas de Green, Gauss e Stokes; equagdes
diferenciais; métodos numeéricos para o calculo de raizes; série de Taylor.

Pré ou co-requisito (se houver)

Calculo | (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidade I|: Fungbes de duas ou mais variaveis 18
Unidade Il: Derivadas parciais 18
Unidade llI: Otimizagao 18
Unidade IV: Integral multipla 16
Unidade V: Célculo vetorial e integrais de linha 10
Unidade VI: Equacdes diferenciais, métodos numéricos para o 10
célculo de raizes, série de Taylor

Estratégia de aprendizagem

* Aula expositiva interativa;
* Lista de exercicios;
* Resolucgao de problemas relativos a quimica.

Recursos metodolégicos

* Quadro branco;
* Aplicativos computacionais.

Avaliagdo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:
* A nota do semestre estara centrada na média| Provas;
aritmética direta das avaliacbes escritas. Serédo
aplicadas no minimo trés avaliagbes
individuais escritas;

* A avaliagao sera processual com carater
diagnodstico e formativo. Dessa forma, sera
possivel a avaliagdo e orientacdo constantes
do processo ensino-aprendizagem, relevando
seus aspectos qualitativos.

Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)

- STEWART, J. Calculo. 6. ed. Sao Paulo: Cengage learning, 2010. v. 2.
- GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
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- HOFFMANN, L. D.; BRADLEY, G. L. Calculo um curso moderno e suas aplicagbes. 10. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 1999.

Bibliografia complementar (titulos; periodicos etc.)

- AVILA, G. S. S. Calculo diferencial e integral. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

- MORETTIN, P. A,; HAZZAN, S.; BUSSAB, W. O. Calculo: funcdes de uma e varias variaveis. 2.
ed. S3o Paulo: Saraiva, 2010.

- SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Makron books, 1995.

- THOMAS, G. B. Calculo. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009. v. 2.

-ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. v. 2.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Geometria Analitica e Algebra Linear CETVV2640

Professor: Débora Santos de Andrade Dutra

Periodo letivo: Segundo [Carga horaria: 90h
Objetivos

Geral: Desenvolver capacidades matematicas de abstragao e visao espacial, utilizando os conceitos
basicos de Geometria Analitica e Algebra Linear. Familiarizar os alunos com os principais conceitos
de Algebra Linear, proporcionando uma visdo integrada dos conceitos e suas aplicagdes, dando
suporte para resolverem problemas da area, que fazem uso dessas teorias e técnicas.

Especificos:

e Resolver problemas utilizando os conceitos basicos de Geometria Analitica e Algebra Linear.

Ementa
Sistemas de Coordenadas cartesianas no R? e R®. Vetores. Produtos vetoriais. Retas. Planos.
Distancias. Conicas. Superficies quadricas. Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Espacos
vetoriais. Transformagdes lineares. Autovetores e autovalores. Diagonalizagdo de operadores.
Produto Interno.

Pré ou co - requisito (se houver)

Conteudos Carga Horaria
Unidade |: Vetores 08
Vetores no Plano e no Espacgo; Soma de Vetores e Multiplicagao por
[Escalar; interpretacdo geométrica de vetores do R2 e do R3
Produto de Vetores — Norma e Produto Escalar; Projegao Ortogonal;

Produto Vetorial; Produto Misto; Interpretagcdo geométrica dos produtos.

Unidade Il: Retas e Planos 10

Retas e Planos; Equacgdes de Retas e Planos; Angulos e Distancias;
Posicbes Relativas de Retas e Planos.

Unidade llI: Se¢cdes Conicas 10
Cénicas Nao Degeneradas — Elipse; Hipérbole; Parabola; Caracterizagéo
as Conicas; Equacgdes Paramétricas.

Unidade |IV: Matrizes e Determinantes; 10
Matriz — Definicao; Operacoes; Propriedades; Aplicagdes;
Inversdo de Matrizes - Matriz Inversa — Propriedades; Matrizes
Elementares; Método para Inversao de Matrizes;
Determinantes — Propriedades; Matrizes Elementares; Matriz Adjunta;

Unidade V: Sistemas de Equagdes Lineares 10
Sistemas Lineares — operagdes elementares; Solu¢do de um sistema de
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equacoes lineare; Sistemas Equivalentes; Sistemas Lineares Homogéneos;
Estudo e solugéo dos sistemas de equacgdes lineares, Método de Gauss-Jordan.
Aplicacdes dos sistemas lineares.

Unidade VI: Espagos Vetoriais 12
F Espacos vetoriais e subespacos; Combinagao Linear; Espacgos finitamente

erados; Espaco coluna, espaco linha, espaco nulo e transformadas lineares,
Dependéncia e Independéncia Linear; Bases e dimensao.

I&Jnidade VII: Transformagdes Lineares 10
Transformagdes Lineares; Nucleo de uma Transformagéao Linear; Imagem;

Matriz de uma Transformacao Linear; Operacdes com transformacdes lineares;
Transformacdes lineares planas; Transformacgdes lineares no espaco.

Unidade VIII: Autovalores e Autovetores. 10
o Autovalores e Autovetores; Vetor proprio e valor préprio de um operador
linear; Determinagao dos valores proprios e vetores proprios; Equagao
caracteristica.

o Diagonalizagéo de operadores; Diagonalizagdo de matrizes simétricas;
Aplicacao.

Unidade IX : Produto interno 10

o Produto interno, Angulos e ortogonalidade em espagos com produto

interno; Processo de Gram-Schmidt, Decomposi¢cao QR, Ajustes de curvas e o

método dos minimos quadrados, Aproximacao funcional; séries de Fourier.
Estratégia de aprendizagem

> Aulas expositivas interativas;
b Aplicacao de lista de exercicios;
> Atendimento individualizado.

Recursos metodoldgicos

> Quadro branco;
e Projetor de multimidia.

Avaliagédo de aprendizagem

Critérios: Instrumentos:
Sera priorizada a producéo discente, sobretudo a articulacao| 3 avaliagdes.
entre 0 saber estudado e a solugdo de problemas que a
realidade apresenta.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- STEINBRUCH, A., WINTERLE, P. Geometria Analitica. 2 a.edi¢gdo. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987.
L STEIBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra Linear .22 edigao. Sdo Paulo: Ed. Makron Books, 1987.

L ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S.; Algebra Linear com Aplicacdes . 82 edigdo. Sdo Paulo: Ed.
Bookman, 2008.

Bibliografia complementar (titulos; perioddicos etc.)

L BOLDRINI, J.L. Costa, S.I.R; Ribeiro, V.L.; Wetzler, H.G. Algebra Linear 3% edicdo. Sao Paulo:
Harba, 1986.

L CALLIOLI, C.A; H.H. DOMINGUES; R.C.F. COSTA. Algebra Linear e Aplicagdes. 4a Sao Paulo.
Editora Atual 1983.

L EDWARDS, C. H., PENNEY, D. E. Introduco a Algebra Linear. 12 edicéo. Rio de Janeiro: Ed. LTC,
2000.

- LIMA, ELON. Algebra Linear. 7a Rio de Janeiro. Editora Impa. 2004.

- LIPSCHUTZ, S., LIPSON, M. Algebra Linear. 92 edicdo. Sao Paulo: E. Bookman, 2004

- SANTOS, NATHAN MOREIRA. Um curso de Geometria Analitica e Algebra Linear. 1Ed. Minas
Gerais. Editora da UFMG.2001.

- WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica, 1 a.edigdo. Sdo Paulo: Makron Books, 2006.
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Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Quimica Geral Il CETVV2420
Professor: Veronica Santos de Moraes
Periodo letivo: Segundo Carga horaria: 60 h

Obijetivos

Geral:

conhecimento e sua presenga no mundo contemporaneo.
Especifico:

meio de descricdes, argumentos e explicacdes para sua possivel aplicabilidade.

Valorizar o estudo da quimica reconhecendo sua utilidade em relagdo as respectivas areas do

» Compreender o método cientifico das transformacgdes quimicas, suas relagcdes e simbolos, por

Ementa

Gases — solugdes — termoquimica - cinética quimica - equilibrio quimico - eletroquimica

Pré ou co-requisito (se houver)

Quimica Geral | (pré-requisito)

Conteudos

Carga Horaria

Unidade I: Solugbes

1.1 Formacgéo de solugdes

1.2 Calores de dissolugao

1.3 Preparo de solugbes e unidades de concentragdo (g/L, mol/lL, %
equivalentes/L)

1.4 Solubilidade e influéncia da temperatura

1.5 Influéncia da presséo na solubilidade dos gases

1.6 Mistura de solugbes com e sem ocorréncia de reacao

1.7 Efeitos dos solutos na pressao de vapor de solugdes

1.8 Efeitos dos solutos nos pontos de congelamento de ebulicdo das solu¢des

12

Unidade Il: Termoquimica

2.1. Gases

2.1.1 Relagao pressao-volume-temperatura
2.1.2 Leis dos gases ideais

2.1.3 Reagdes entre gases

2.1.4 Lei de Dalton das pressodes parciais
2.1.5 Gases reais

2.2 Energia, Calor e Temperatura

2.3 A 12 Lei da Termodinamica

2.4 Calor ou Entalpia de Reagao

2.5 Capacidade Calorifica

2.6 Lei de Hess

2.7 A 22 Lei da Termodinamica e a Entropia
2.8 Energia Livre de Gibbs

2.9 Espontaneidade das Reacgbes Quimicas

16

Unidade llI: Cinética quimica

3.1 Velocidade de reagao

3.2 Leis de velocidade

3.3 Fatores que interferem na velocidade de uma reagéo quimica
3.4 Energia de ativacao

Unidade IV: Equilibrio Quimico
4.1 Conceitos
4.1.2 Lei da Agéo das Massas

4.1.3 A Constante de Equilibrio

16
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4.1.4 Termodinamica e Equilibrio Quimico
4.1.5 Relacgao Entre Kp e K¢

4.1.6 Equilibrio Heterogéneo

4.1.7 O Principio de Le Chatelier e o Equilibrio Quimico
4.1.8 Calculo de Equilibrio.

4.1.9 Fatores que afetam o equilibrio quimico.

4.2 Acidos e Bases

4.2.1 A Definigdo de Arrhenius e de Browsted-Lowry de Acidos e Bases
4.2.2 Forcas de Acidos e Bases

4.2.3 Acidos e Bases de Lewis.

4.2.4 Equilibrio Acido Base em Solugdo Aquosa

4.2.5 lonizagao da Agua pH

4.2.5 Dissociagao de Eletrélitos Fracos

4.2.6 Dissociacdo Acidos Polipréticos

4.2.7 Solugéo tampao

4.2.8 Hidrdlise

4.2.9 Titulacdo Acido-Base

Unidade V: Eletroquimica 8
5.1 Balanceamento de Reacbes e ldentificacdo de Agentes Oxidantes e
Redutores.

5.2 Células Eletroliticas, Pilhas Galvanicas e Pilhas de Concentragao

5.3 Potenciais de Redugao

5.4 Espontaneidade e energia livre

Estratégia de aprendizagem

* Aula expositiva dialogada;
* Trabalhos em grupo;

* Resolugao de problemas;
» Observacoes.

Recursos metodolégicos

* Quadro branco; * Artigos cientificos;
» Programas de computador correlacionados. < Projetor Multimidia;

Avaliacao da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

Sera priorizada a producéao discente, sobretudo a| « Provas escritas
articulagao entre o saber estudado e a solugédo de| <Trabalho de pesquisa
problemas que a realidade apresenta.

Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)

- BROWN, T. L.; H. LEMAY, H. E.; BRUCE E. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. Englewood Cliffs, N.
J.: Prentice Hall, 2005.

- ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 3.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

- MAHAN, B. H.; MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario. 4. ed. Sado Paulo: Edgard Blucher,
2000.

Bibliografia complementar (titulos; periodicos etc.)

- KOTZ, J. C.; TREICHEL J. P. M. Quimica geral e reagcbes quimicas. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage,
2010.

- RUSSELL, J. B. Quimica Geral. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2004.

- BRADY, J. E.; HUMSTON, G. E. Quimica Geral. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1994.

- MAIA, J. D; BIANCHI, A. C. J. Quimica Geral: fundamentos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2007.

- O'CONNOR, R. Fundamentos de Quimica. Sao Paulo: Harba, 1993.
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Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Quimica Geral e Inorganica Experimental CETVV2221

Professores: Mauro Cesar Dias

Periodo letivo: Segundo Carga horaria: 30 h
Objetivos

Geral:

Valorizar o estudo da quimica reconhecendo sua utilidade em relagcédo as respectivas areas do
conhecimento e sua presenga no mundo contemporaneo.

Especifico:

» Observar o método cientifico das transformagdes quimicas;

« Utilizar vidrarias e equipamentos;

* Manipular substancias;

* Realizar processos de sintese e purificagado por diferentes métodos.

Ementa

Fungbes inorganicas - solugdes - sintese de substancias inorganicas — estado sélido

Pré ou co-requisito (se houver)

Quimica Geral Il e Quimica Inorgéanica | (co-requisito); Quimica Geral experimental (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidade I: fungdes quimicas 6
1.1 Investigando o comportamento das substancias
1.1.1 Propriedades das fungées inorganicas

1.1.2 Reagdes entre acidos, bases e sais

Unidade Il: estequiometria de reagdes 4

Unidade lll: solugdes 6
3.1 Preparo de solugdes

3.2 Padronizacéao de solugoes

3.3 Construgéo da curva de solubilidade de um sal

Unidade IV: sinteses de substancias inorganicas 6
4.1 Sintese do cloreto de hidrogénio
4.2 Sintese da amonia

4.3 Pigmentos inorganicos

Unidade V: estado sélido 8
5.1 Cristais
5.2 Empacotamento cristalino - sélidos

Estratégia de aprendizagem

* Aula pratica;

* Aula demonstrativa dialogada;
 Trabalhos em equipe;

* Resolugao de problemas;

* Demonstracoes;

* Relatérios técnicos;

Recursos metodolégicos

* Experimentos;
* Artigos cientificos;* Programas de computador correlacionados.

Avaliagéo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

» Sera priorizada a producao discente, sobretudo| Provas praticas;

a articulagao entre o saber estudado e a solugao|* Avaliagdes de habilidades de laboratério;
de problemas que a realidade apresenta. * Relatérios.

» A avaliagdo acontecera de forma continua por
meio de questdbes para estudo, avaliagbes
escritas (teoria) e praticas (laboratério) e pesquisa
de artigo cientifico.
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Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)

- CONSTANTINO, M. G,; SILVA, G. V. J.; DONATE, P. M. Fundamentos de quimica experimental.
Séo Paulo: EDUSP, 2004.

- SHRIVER, P. W.; ATKINS, P. Quimica inorganica. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

- RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 2. ed. S&o Paulo: Pearson Makron Books, 2004.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- MAHAN, B. M. E MYERS, R. J. Quimica - um curso universitario. 4 ed. Sdo Paulo.
Edgard blicher, 2000.

- SANTOS, E. N., AYALA, J. D., AMARAL, L. O. F. E CALIMAN, V. Praticas de quimica
geral. 1 ed., Belo Horizonte, UFMG, 2000.

- ALMEIDA, P. G. V. Quimica geral - praticas fundamentais, caderno didatico 21. 1
ed., Vicosa, UFV, 2001.

- COTTON, F. A. Advanced inorganic chemistry. 2 ed. Londres, J. Willey interscince,

1998.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Quimica Inorganica | CETVV2422

Professor: Wanderson Romao

Periodo letivo: Segundo Carga horaria: 60 h
Objetivos

Geral:

Compreender as propriedades, reagdes e ligacdes das moléculas e metais de transigéo.

Especifico:

* Analisar os conceitos de acidos e bases para interpretar as reagcées em sistemas inorganicos;

+ Combinar as ligacbes envolvidas em complexos de metais de transicdo com as suas
propriedades de ligagao;

* Estimar os processos de oxidacao e redugéo e suas aplicagbes em processos Corrosivos;

* Manusear materiais e equipamentos de laboratério em processos de sintese, purificagdo e
caracterizacao de substancias utilizando diferentes métodos.

Ementa

Conceitos de acido e bases em quimica inorganica; elementos dos blocos d e f;teoria dos orbitais
moleculares; introdugdo a complexos; ligagdo de complexos; oxidoredugao.

Pré ou co-requisito (se houver)

Quimica Geral | (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidade I|: Conceitos de acidos e bases em quimica inorganica 6
1.1 Definigdo de Bronsted-Lowry;

1.2 Definigéo de Lux-Flood,

1.3 Reacgdes e propriedades dos acidos e bases de Lewis;
1.4 Acidos duros e macios de pearson.

Unidade Il: Teoria dos orbitais moleculares 10
2.1 Superposig¢ao dos orbitais atdbmicos;
2.2 Simetria de orbitais;

2.3 Moléculas diatbmicas homonucleares;
2.4 Moléculas diatdbmicas heteronucleares.

Unidade lll: Elementos do bloco d e f 6
3.1 Introdugao a elementos de transig¢éo;
3.2 Estrutura e propriedades.

Unidade IV: Introdugdo a complexos 8
4.1 Histérico e definicao;
4.2 Ligantes;

4.3 Nomenclatura;

4.4 Isomeria e quiralidade.
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Unidade V: Ligagdes de complexos 15
5.1 Teoria da ligacao de valéncia — tlv;

5.2 Teoria do campo cristalino — tcc;

5.3 Energia de estabilizagao do campo cristalino — eecc;

5.4 10 dq de complexos octaédricos e distorgdes tetragonais;
5.5 Fatores que influenciam 10 dq;

5.6 Complexos td;

5.7 Complexos qp;

5.8 Evidéncias termodinamicas para eecc;

5.9 Tom aplicada a complexos.

Unidade VI: Oxirredugao 15
6.1 Reacgdes de oxidagdo com a agua e oxigénio atmosférico;
6.2 Potencial padrao e estabilidade das espécies ibnicas;

6.3 Reacgdes de oxireducgao e a influéncia da complexagao;
6.4 Potenciais e diagramas de latimer, frost e pourbaix;

6.5 Obtencao dos elementos por processos de oxirredugao;
6.6 Introducéo a corrosao.

Estratégia de aprendizagem

* Aulas expositivas;

* Aulas praticas com atividades em grupo;

* Resolugao de problemas;

* Relatérios técnicos com pesquisas relacionadas aos temas trabalhos de pesquisa.

Recursos metodolégicos

» Uso de quadro branco;

* Projetor Multimidia;

* Artigos cientificos;

* Apostila de aulas praticas.

Avaliagdo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

» A avaliagdo acontecera de forma continua por|* Provas escritas;

meio de questdes para estudos, avaliagbes|s Trabalhos de pesquisa.
escritas (teoria) e praticas (laboratério) e pesquisa
na literatura recomendada.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- SHRIVER, P. W.; ATKINS, P. Quimica inorganica. Porto Alegre: Bookman, 2008.

- HUHEEY, J. E.; KEITER, E. A.; KEITER, R. L. Inorganic chemistry: principles of structure and
reactivity. Sdo Paulo: Prentice Hall, 1993.

- LEE, J. D. Quimica inorganica nao tao concisa. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2000.

Bibliografia complementar (titulos; periodicos etc.)

- JONES, C. J. A quimica dos elementos dos blocos d e f. Porto Alegre: Bookman, 2002.

- FARIAS, R. F. (Org.). Quimica de coordenacéo: fundamentos e atualidades. Campinas: Atomo,
2005.

- HUHEEY, J. E.; KEITER, E.A.; KEITER, R.L. Inorganic chemistry. 4nd ed. Nova lorque: Haper
Collins, 1993.

- GRAEDEL, T. E.; CRUTZEN, P. J. Descriptive inorganic chemistry. 3nd ed. Nova lorque: W. H.
Freeman, 2003.

- BROWN, T. L.; H. LEMAY, H. E.; BRUCE E. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. Englewood Cliffs,
N. J.: Prentice Hall, 2005.
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Terceiro Periodo

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Fisica Geral | CETVV2424

Professor: Cezar Laurence Barros

Periodo letivo: Terceiro Carga horaria: 60 h

Objetivos

Geral:

Relacionar fendbmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem, utilizando a
representagcdo matematica das leis fisicas como instrumento de analise e predigdo das relagdes
entre grandezas e conceitos.

Especifico:

* Relacionar matematicamente fendmenos fisicos;

* Resolver problemas de engenharia e ciéncias fisicas;

* Realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas;

* Analisar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

* Interpretar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas;

* Aplicar os principios e leis fisicas na solugdo de problemas praticos;

* Analisar e interpretar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

Ementa

Medidas e unidades; movimento unidimensional, movimento bi e tridimensionais, forga e leis de
Newton, dindmica da particula, trabalho e energia, conservagdo de energia, sistemas de
particulas e colisdes.

Pré ou co-requisito (se houver)

Calculo | (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidade |: Medidas e Unidades 2
1.1 Grandezas fisicas, padrbes e unidades;

1.2 Sistemas internacionais de unidades;

1.3 Os padrdes do tempo, comprimento e massa;
1.4 Algarismos significativos;

1.5 Analise dimensional.

Unidade Il: Movimento Unidimensional 8
2.1 Cinematica da particula;

2.2 Descrigdo de movimento;

2.3 Velocidade média;

2.4 Velocidade instantanea;

2.5 Movimento acelerado e aceleragao constante;
2.6 Queda livre e medigdes da gravidade.

Unidade Ill: Movimentos bi e tridimensionais 6
3.1 Vetores e escalares;

3.2 Algebra vetorial;

3.3 Posigao, velocidade e aceleragao;
3.4 Movimentos de projéteis;

3.5 Movimento circular;

3.6 Movimento relativo.

Unidade IV: Forga e Leis de Newton 6
4.1 Primeira lei de Newton — inércia;
4.2 Segunda lei de Newton — forga;

4.3 Terceira lei de Newton — interagdes;
4.4 Peso e massa;

4.5 Tipos de forgas.

Unidade V: Dindmica da Particula 8
5.1 Forgas de atrito;
5.2 Propriedades do atrito;
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5.3 Forga de arrasto;
5.4 Movimento circular uniforme;
5.5 Relatividade de Galileu.

Unidade VI: Trabalho e Energia 10
6.1 Trabalho de uma forga constante;

6.2 Trabalho de forgas variaveis;

6.3 Energia cinética de uma particula;

6.4 O teorema trabalho — energia cinética;
6.5 Poténcia e rendimento.

Unidade VII: Conservagao de Energia 10
7.1 Forgas conservativas e dissipativas;

7.2 Energia potencial;

7.3 Sistemas conservativos;

7.4 Curvas de energias potenciais;

7.5 Conservacgéao de energia de um sistema de particulas.

Unidade VIII: Sistemas de Particulas e Colisdes 10
8.1 Sistemas de duas particulas e conservagdo de momento linear;
8.2 Sistemas de muitas particulas e centro de massa;

8.3 Centro de massa de solidos;

8.4 Momento linear de um sistema de particulas;

8.5 Colisbes e impulso;

8.6 Conservagéao de energia e momento de um sistema de particulas;
8.7 Colisbes elasticas e inelasticas;

8.8 Sistemas de massa variavel.

Estratégia de aprendizagem

* Aulas expositivas;

* Aulas praticas com atividades em grupo;

* Resolugao de problemas;

* Relatérios técnicos com pesquisas relacionadas aos temas de pesquisa.

Recursos metodolégicos

* Quadro branco e marcadores;
* Projetor multimidia;

* Videos;
 Softwares.

Avaliagdo da aprendizagem
Critérios: Instrumentos:

» Sera priorizada a produgao discente, sobretudo|s Provas escritas;
a articulagao entre o saber estudado e a solugao|* Relatérios de aulas praticas.
de problemas que a realidade apresenta.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

- HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, R. Fisica 1. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
- YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica |: Mecanica. 12. ed. Sao Paulo: Pearson Education, 2009.

Bibliografia complementar (titulos; periddicos etc.)

- TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiro. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. v. 1.
- TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiro. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. v. 2.
- TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiro. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. v. 3.

- SERWAY, R. A.; JEWETT, J. H. Principios de Fisica. 3. ed. Sdo Paulo: Cengage-Learning, 2004. v. 1.

- NUSSENZVEIG, M. Curso de fisica basica. 4. ed. Rio de Janeiro: Edgard bliicher, 2003. v. 1.
- TREFIL, J. S.; HAZEN, R. M. Fisica viva. Rio de Janeiro: LTC, 2006. v. 1.
- WALKER, J. O circo voador da fisica. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
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Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Quimica Analitica Qualitativa | CETVV2425

Professor: Roberta Pacheco Francisco Felipetto

Periodo letivo: Terceiro |Carga horaria: 60 h
Objetivos

Geral:

Compreender os fenébmenos de equilibrios quimicos e aplicar os conceitos adquiridos nas outras
areas da quimica, valorizando os conhecimentos de quimica analitica qualitativa e reconhecendo
sua importante fungédo no desenvolvimento cientifico das tecnologias contemporaneas.

Especifico:

» Compreender equilibrios de acido-base, solubilidade, complexagéo e oxi-reducao.

Ementa

Equilibrio acido — base; equilibrio de solubilidade; reacdes de complexagao; equilibrio de reacdes
de oxido-redugédo; extragao por solvente.

Pré ou co - requisito (se houver)

Quimica Geral Il (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidade |: Equilibrio acido-base 14
1.1 Teoria classica de acidos, bases e sais;

1.2 Teoria de Bronsted e Lowry dos &cidos e bases;

1.3 Equilibrio de dissociacao acido-base, forca dos acidos e bases;
1.4 Lei da diluicdo de Ostwald;

1.5 Dissociagao, produto ibnico da agua e pH;

1.6 Hidrdlise;

1.7 Solugao tampéao;

Unidade II: Equilibrio de solubilidade 12
2.1 Solubilidade de precipitados;

2.2 Produto de solubilidade;

2.3 Aplicagao do produto de solubilidade;
2.4 O estado coloidal,

Unidade llI: Equilibrio de complexagao 12
3.1 Formagao de complexos;

3.2 Estabilidade de complexos;

3.3 Aplicagado de complexos em analise qualitativa inorgéanica;

Unidade IV: Equilibrio de reagbes de éxido-reducao 12
4.1 Natureza das reacdes de 6xido-reducgao;

4.2 Potenciais eletroquimicos;

4.3 Equilibrio das reacgbes de 6xido-redugao;

4.4 Calculo da constante de equilibrio das reag¢des de éxido-redugao;
4.5 Aplicagao dos potenciais eletroquimicos.

Unidade V: Extragao por solvente 10
5.1 Lei da distribuigdo ou parti¢ao;
5.2 Aplicagoes.

Estratégia de aprendizagem

* Aula expositiva dialogada;
* Trabalhos em grupo;

* Resolugao de problemas;
* Estudo de casos.

Recursos metodolégicos

* Quadro branco;
* Projetor multimidia;
« Listas de exercicios.

Avaliagédo da aprendizagem
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Critérios: Instrumentos:

A avaliagdo sera processual e ocorrera de|* Provas;

maneira continua, dindmica, diagndstica el Listas de exercicios.
abrangente onde os seguintes itens seréo
utilizados como critérios:

» Capacidade individual de aquisicao de
conhecimento (provas escritas individuais);
*Capacidade de explicar os conceitos adquiridos
oralmente (resolugdo de exercicios da lista no
quadro).

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- SKOOG, D. A. Fundamentos de quimica analitica. 8. ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2007.

- VOGEL, A. I. Quimica analitica qualitativa. 5. ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

- BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica analitica quantitativa elementar.
3. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2004.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

- BACCAN, N, et al. Introdugéo a semi-microanalise qualitativa. 7. ed. Campinas: Unicamp, 1997
- HARVEY, D. Modern Analytical Chemistry. Nova York: McGran-Hill, 2000.

- ATKINS, P. Principios de Quimica. 5. ed. Oxford: Oxford University Press, 1994.

- MASTERTON, W.; HURLEY, C. N. Quimica principios e Reagdes. 6. ed. Sdo Paulo: LTC, 2010.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Quimica Analitica Qualitativa Experimental CETVV2226

Professor: Roberta Pacheco Francisco Felipetto

Periodo letivo: Terceiro Carga horaria: 30 h
Objetivos

Geral:

Valorizar os conhecimentos de quimica analitica qualitativa reconhecendo sua importante fungao
no desenvolvimento cientifico das tecnologias contemporaneas.

Especifico:

« Identificar em laboratério as principais analises qualitativas para analise de ions;

» Executar em laboratério as principais analises qualitativas para analise de ions;

» Compreender equilibrios de acido-base, solubilidade, complexagéo e oxi-redugao.

* Identifica em laboratério analises por via seca e Umida;

» Executar em laboratério anadlises por via seca e umida;

Ementa

Ensaios via seca; ensaios via umida; aparelhagem e operagbes semimicro e microanaliticas;
analise de toque; identificagdo de cations dos grupos 1, 2, 3, 4 e 5; identificagdo dos principais
anions: carbonato, sulfato, cloreto, iodeto, brometo, fluoreto, acetato, fosfato, nitrato, nitrito e
sulfeto; andlise de misturas.

Pré ou co-requisito (se houver)

Quimica Analitica Qualitativa (co-requisito) e Quimica Geral e Inorganica Experimental (pré-
requisito).

Conteudos Carga Horaria

Unidade |: Ensaios 3
1.1 Ensaios via seca;
1.2 Ensaios via Umida;

Unidade Il 3
2.1 Aparelhagens e operagées semi-micro e microanaliticas;
2.2 Analise de toque.

Unidade llI: Identificagcdo de cations 20
3.1 Identificagédo dos cations do grupo 1
3.2 Identificagéo dos cations do grupo 2
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3.3 Identificagédo dos cations do grupo 3
3.4 Identificagédo dos cations do grupo 4
3.5 Identificagédo dos cations do grupo 5

Unidade IV: Identificagdo de anions 4

Estratégia de aprendizagem

* Trabalhos em grupo;

* Resolucéao de problemas;

* Demonstragdes e reproducgdes;
* Estudo de casos.

Recursos metodolégicos

* Roteiros de experimentos;
* Equipamentos;
* Vidrarias e reagentes.

Avaliagéo da aprendizagem

Critérios: Critérios:

A avaliagdo sera processual e ocorrera de|A avaliagdo sera processual e ocorrera de
maneira continua, dindmica, diagndstica e|maneira continua, dindmica, diagnéstica e
abrangente onde os seguintes itens serdolabrangente onde os seguintes itens serdo

utilizados como critérios: utilizados como critérios:

» Capacidade individual de aquisicdo de|* Capacidade individual de aquisicdo de
conhecimento (provas escritas individuais); conhecimento (provas escritas individuais);

» Capacidade de trabalhar em grupo (provas|e Capacidade de trabalhar em grupo (provas
praticas em laboratorio); praticas em laboratério);

» Capacidade de reconhecer a aplicagdo praticale Capacidade de reconhecer a aplicagéo
dos conhecimentos e analise critica de resultados|pratica dos conhecimentos e analise critica de
experimentais (debate sobre os relatdrios|resultados experimentais (debate sobre os
técnicos). relatorios técnicos).

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- SKOOG, D. A. Fundamentos de quimica analitica. 8. ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2007.

- VOGEL, A. I. Quimica analitica qualitativa. 5. ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

- BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica analitica quantitativa
elementar. 3. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2004.

Bibliografia complementar (titulos; periddicos etc.)

- HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

- BACCAN, N, et al. Introdugédo a semimicroanalise qualitativa. 7 ed. Campinas: Unicamp, 1997
- HARVEY, D. Modern Analytical Chemistry. Nova York: McGran-Hill, 2000.

- ATKINS, P. Principios de Quimica. 5. ed. Oxford: Oxford University Press, 1994.

- MASTERTON, W.; HURLEY, C. N. Quimica principios e Reagdes. 6. ed. Sao Paulo: LTC, 2010.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Quimica Organica | | CETVV2433

Professor: Ana Brigida Soares

Periodo letivo: Terceiro |Carga horaria: 60 h
Objetivos

Geral:

Compreender as caracteristicas estruturais de moléculas organicas.

Especifico:

» Conhecer as caracteristicas estruturais e as propriedades especificas das moléculas organicas;
« Identificar os grupos funcionais mais importantes e suas principais propriedades;

* Correlacionar os conhecimentos com as transformagdes da natureza que levam a produgao das
diversas classes de substancias;

» Desenhar e propor arranjos tridimensionais para explicar as propriedades fisico-quimicas das
substancias;

+ Construir modelos que propiciem o raciocinio espacial das estruturas das moléculas organicas.
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Ementa

Ligagbes quimicas e estrutura molecular de compostos organicos. Principais classes de
compostos organicos: grupos funcionais. Forgas intermoleculares. Conceitos de acidez e
basicidade. Alcanos: nomenclatura, analise conformacional e sintese. Estereoquimica. Reagdes
iGnicas: substituicdo nucleofilica em carbono saturado e eliminagédo de haletos. Alcenos e alcinos:
nomenclatura, propriedades e sintese. Reacdes radicalares. Alcoois e éteres: nomenclatura,
propriedades e sintese.

Pré ou co - requisito (se houver)

Introducé@o a Quimica Organica (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidade I: Compostos de carbono e ligagbes quimicas 4
Unidade Il: Grupos funcionais e forgas intermoleculares 4
Unidade IlI: Acidos e bases organicas 6
Unidade IV: Alcanos e cicloalcanos, analise conformacional 6
Unidade V: Estereoquimica 8
Unidade VI: Reagdes ibnicas: reagdes de substituicdo e reagdes de 8
eliminacao dos haletos de alquila.
Unidade VII: Alcenos e alcinos: propriedades e sintese. 6
Unidade VIII: Reagdes radicalares 9
Unidade IX: Alcoois e éteres 9

Estratégia de aprendizagem
* Exposicao oral dialogada;
* Resolucao de exercicios relacionados a teoria.

Recursos metodolégicos

» Computador;
* Projetor multimidia;
* Quadro branco.

Avaliagéo da aprendizagem
Critérios: Instrumentos:
* Nota maxima: 100. * Provas escritas individuais;
* 1° avaliagio: 30 pts. » Exercicios em sala de aula para diagnéstico do
* 2° avaliagdo: 30 pts. conhecimento e fixagdo da aprendizagem.

* 3° avaliagao: 30 pts.

* Exercicios: 10 pts.

Todas as avaliagdbes sdo de conteudos
cumulativos.

Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)

- SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica organica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v. 1.
- BRUICE, P. Y. Quimica organica. 4.ed. Sdo Paulo: Pearson prentice hall, 2006. v. 1.
- MCMURRY, J. Quimica orgénica. 6.ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2004.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- CONSTANTINO, M. G.; SILVA, G. V. J.; DONATE, P. M. Fundamentos de quimica experimental. Sdo Paulo:
LTC, 2008. v. 1.

- CONSTANTINO, M. G.; SILVA, G. V. J.; DONATE, P. M. Fundamentos de quimica experimental. Sdo Paulo:
LTC, 2008. v. 2.

- BARBOSA, L. C. A. Introdugao a quimica organica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

- VOLLHARD, K. P. C.; SCHORE, N. E. Quimica organica: estrutura e fungdo. 4. ed. Porto Alegre: Bookman,
2004.

- ALLINGER, N. Quimica organica. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara dois, 1978.

- MORRISON, R.; BOYD, R. Quimica orgéanica. 13. ed. Lisboa: Fundagéo calouste gulbenkian, 1996.
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Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Quimica Organica Experimental | CETVV2234
Professores: Denise Coutinho Endringer
Periodo letivo: Terceiro Carga horaria: 30 h
Objetivos
Geral:

Compreender o comportamento fisico e quimico dos compostos organicos.

Especifico:

« Utilizar algumas técnicas experimentais de separagdo, purificacdo e identificagdo de
substancias organicas;

» Desenhar e propor arranjos tridimensionais para explicar as propriedades fisico-quimicas das
substancias.

Ementa

Determinagao de ponto de fusdo e ponto de ebuligao; cristalizagdo e recristalizagcao; destilagao
simples e a vacuo; destilagdo fracionada; cromatografia em camada fina; cromatografia em
coluna; extragdo com solventes; reagdes organicas.

Pré ou co - requisito (se houver)

Quimica Geral Experimental (pré-requisito) e Quimica Organica | (co-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidade |: Software de representacao de estruturas quimicas 3

Unidade II: Grupos funcionais e forcas intermoleculares

Unidade lll: Ponto de ebulicdo

Unidade |V: Cristalizacao e recristalizagao

Unidade V: Destilagdo simples

Unidade VI: Destilagado a vacuo

Unidade VII: Destilacao fracionada

Unidade VIII: Cromatografia em camada fina

Unidade IX: Cromatografia em coluna

Unidade X: Extracdo com solventes

Unidade XI: Extragao por solvente acido-base

Unidade XlI: Sintese do iodoférmio

WIWIWIN|ININININININININ

Unidade XllI: Cicloexanona

Estratégia de aprendizagem

* Trabalhos praticos em laboratério e confecgéo de relatérios das aulas praticas.

Recursos metodolégicos

» Cépias dos procedimentos relacionados aos assuntos das aulas praticas (1 por estudante);

+ Laboratério de quimica orgéanica;

+ Laboratério de informatica com acesso a internet para realizagéo de pesquisa bibliografica em
bases de dados e periddicos assinados através do portal periédicos da Capes.

Avaliagéo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

* Ex — valor maximo = 100; * Exercicios (ex);

* Re1 — valor maximo = 100; * Relatorio 1 (re1);

* Re2 — valor méaximo = 100; * Relatério 2 (re2);

* Pf — valor maximo = 100; * Instrumento final de avaliagao (pf);

Nota na disciplina (nd) = (exx 1 +re1 x 2 + re2 x 3)/6(Os relatérios serdo sorteados e deverdo ser
Se nd 2 60 o aluno estara aprovado na disciplina confeccionados em 2 horas, a partir de dados

Se a nd < 60, o aluno sera submetido ao instrumento|anotados no caderno de laboratério.
final de avaliagao

A aprovagdo do aluno sera determinada de acordo
com a regulamentagédo da organizagao didatica (rod).
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Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica organica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v. 1.
- BRUICE, P. Y. Quimica organica. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson prentice hall, 2006. v. 1.
- MCMURRY, J. Quimica orgénica. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2004.

Bibliografia complementar (titulos; periddicos etc.)

- LAMPMAN, G. M. et. al. Introduction to organic laboratory techniques. 3. ed. Belmont: Saunders, 2000.

- ALLINGER, N. Quimica organica. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara dois, 1978.

- MORRISON, R.; BOYD, R. Quimica organica. 13. ed. Lisboa: Fundagéao calouste gulbenkian, 1996.

- BARBOSA, L. C. A. Introdugéo a quimica organica. 2. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2004.

- VOLLHARD, K. P. C.; SCHORE. N. E. Quimica organica: estrutura e fungdo. 4. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2004.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade Curricular: Calculo Ill [ CETVV2450

Professor: Débora Santos de Andrade Dutra

Periodo letivo: Terceiro [Carga horaria: 60 h
Objetivos

Geral: Desenvolver capacidades matematicas que leve a Compreender a utilizagdo do calculo na
modelagem de problemas por meio de equagbes

Especificos:

* Resolver problemas utilizando equagées diferenciais de primeira ordem;

e Resolver problemas utilizando equacgdes diferenciais Lineares de segunda ordem e ordens
superiores;

* Resolver equacbes diferenciais utilizando Transformada de Laplace;

* Resolver problemas modelados por sistemas de equagdes diferenciais lineares.

Ementa

Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem; Equacdes diferenciais ordinarias lineares de
segunda ordem e ordens superiores; Transformada de Laplace; Sistemas de equacdes diferenciais
ordindrias lineares.

Pré ou co - requisito (se houver)

Calculo Il (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidade |: Equacgdes diferenciais ordinarias de primeira ordem: 12
Definicdes e terminologia; Equagbes diferenciais como modelos matematicos;
Equacbdes de variaveis separaveis; Equacbes lineares; Equacgdes exatas;
Solugcdes por substituicdo;Modelos matematicos envolvendo equacoes
diferenciais ordinarias de primeira ordem.

Unidade II: Equagdes diferenciais ordinarias lineares de segunda ordem e 14
ordens superiores:

Problemas de valor inicial e de valor de contorno; Equagdes homogéneas;
Equacdes ndo homogéneas; Equacdes lineares homogéneas com coeficientes
constantes; Método dos coeficientes a determinar; Método da variagdo de
parametros. Solugdo de equagbes de ordem superior por séries. Problemas
praticos envolvendo equagbes diferenciais ordinarias lineares de segunda
ordem ou ordens superiores.

Unidade lll: Transformada de Laplace: 12
Definicdo da transformada de Laplace; Propriedades das transformadas de
aplace; Transformada inversa; Teorema da convolugéo; Utilizagdo na solugcao
de problemas de valor inicial.

Unidade IV: Sistemas de equacdes diferenciais lineares: 12
Teoria preliminar; Sistemas lineares homogéneos com coeficientes constantes;
Matriz diagonalizavel em R; Matriz diagonalizavel em Z;

Unidade V: Séries de Fourier: 10
Definicdo da serie de Fourier; Calculo dos coeficientes: funcdes pares, funcdes
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impares e ortogonalidade das funcdes seno e cosseno; Exemplos de aplicacdo. |

Estratégia de aprendizagem

 Aulas expositivas interativas;
> Aplicacao de lista de exercicios;
> Atendimento individualizado.

Recursos metodoldgicos

> Quadro branco;
e Projetor de multimidia.

Avaliacédo de aprendizagem

Critérios: Instrumentos:
Sera priorizada a producao discente, sobretudo| 3 avaliagdes.
A articulagdo entre o saber estudado e a
solugdo de problemas que a realidade
apresenta.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- BOYCE .William E. DIPRIMA, Richard C. Equagdes Diferenciais Elementares e problemas de valores de
contorno. 82 Ed. Rio de Janeiro. LTC 2006.

- BRANNAN; James R. BOYCE. William E. Equagbes diferenciais - uma introdugéo a métodos modernos e
suas aplicagbes. 12 Ed. Rio de Janeiro. LTC 2008.

- ZILL. Dennis G. Equacgdes Diferenciais Com Aplicagcdes em Modelagem.1? Ed. Sdo Paulo. Thomson.Learning.
2003.

Bibliografia complementar (titulos; periddicos etc.)

- MATOS, Marivaldo P. Séries e equacgdes diferenciais. 12 Ed. Sdo Paulo. Pearson
Prentice Hall. 2004.
- DIACU, Florin. Introdugéo a equagdes diferenciais. 12 Ed. Rio de Janeiro. LTC 2004.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Economia e Produgao Industrial | CSHVV2423

Professor: Ricardo Furtado Rodrigues

Periodo letivo: Terceiro |Carga horaria: 60 h

Objetivos

Geral:

Compreender os determinantes e a dindmica da organizagao da atividade econdmica, bem como
as principais caracteristicas organizacionais, de produgédo e inovagao nas empresas e industria
quimica.

Especificos:

Fornecer subsidios para compreensao do funcionamento basico de uma empresa/organizagéo.
Apresentar uma visao geral de como as teorias econdmicas sobre a industria vém incorporando a
questdo da mudanga tecnoldgica.

Abordar aspectos econdmicos que caracterizam a relagdo entre inovagao e competitividade, com
énfase na industria quimica.

Ementa

Conceitos de Economia. Gestao de Producao e Eficiéncia Produtiva. Teoria da Firma e
Organizacgéo Industrial. Inovagéo e Difusédo Tecnoldgica. Ergonomia na Industria. Competitividade
Industrial.

Pré ou co-requisito (se houver)

Nao ha.
Conteudos Carga Horaria
Unidade |: Conceitos de Economia: 10

Conceitos basicos da ciéncia econdmica; Escassez de recursos e
necessidades ilimitadas; Fundamentos dos problemas econémicos;
Inter-relacdo da Economia com a Industria Quimica.

Unidade Il: Gestao de Producgéo e Eficiéncia Produtiva: 10
Aspectos introdutérios e histéricos da gestao de produgao e
operagdes; Sistemas de produgéo; Planejamento e controle da




26

producao; A eficiéncia Produtiva: as curvas de possibilidades de
producao.

Unidade lll: Teoria da Firma e Organizagao Industrial: 10
Bases técnicas e institucionais da Industria; A tecnologia no
pensamento econdmico classico; Penrose e o crescimento da firma;
Schumpeter e a destruigao criadora.

Unidade IV: Inovacao e Difusdo Tecnologica: 10
Fundamentos da ergonomia; Relagdo da ergonomia com o processo
de inovacgao; Acao ergondmica e ambiente de trabalho.

Unidade VI:Ergonomia na Industria: 10
undamentos da ergonomia; Relagdo da ergonomia com o processo
de inovacgao; Agao ergondmica e ambiente de trabalho.

Unidade VI: Competitividade Industrial: 10
Analise das cinco forgas competitivas de Porter; Estratégias
competitivas e tecnoldgicas; Internacionalizagédo da industria
brasileira.

Estratégia de aprendizagem

* Aulas expositivas interativas;
* Aplicacao de lista de exercicios;
» Atendimento individualizado.

Recursos metodolégicos

» Quadro branco;
* Projetor de multimidia.

Avaliacao de aprendizagem

Critérios: Instrumentos:
Sera priorizada a producgdo discente, sobretudo| 3 avaliagdes.
a articulagao entre o saber estudado e a solugéo
de problemas que a realidade apresenta.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- ABRAHAO, J., et al. Historia da Ergonomia. Introdugdo a Ergonomia: da pratica a teoria. Sdo Paulo:
Blucher, 2009.

- FREEMAN, C.; SOETE, L. A Economia da Inovagao Industrial. Sdo Paulo: Editora da UNICAMP, 2008.

- MARTINS, P. G.; LAUGENI, F. P. Administragdo da produgao. Sdo Paulo: Saraiva, 2007.

- PENROSE, E. A Teoria do Crescimento da Firma. Sdo Paulo: Unicamp, 12 edigdo, 2006.

-PORTER, M. Estratégia Competitiva: técnicas para analise da industria e da concorréncia. 2. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2004.

- TIGRE, P. B. Gestéo da inovacao: a economia da tecnologia no Brasil. Rio de Janeiro: Campus, 2006. 282p.
- VASCONCELLOS, M. A. S.; GARCIA, M. E. Fundamentos de economia. Sao Paulo: Saraiva,. 2001.

Bibliografia complementar (titulos; periddicos etc.)

- CORREA, H. L. Administragdo da producdo e operagdes — manufatura e servicos: uma abordagem
estratégica. Sao Paulo: Atlas, 2004.

- DRUCKER, Peter F. Inovagdo e Espirito Empreendedor - Entrepreneurship - Pratica e Principios : Sao
Paulo: Editora Pioneira, 1985.

- FALZON, Pierre. Ergonomia. S&o Paulo: Blucher, 2007.

- FILHO MONTORO, A. F.; et.al. Manual de economia. 3.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2002.

- KON, A. Economia Industrial. Nobel, 2000.

- KUPFER, D.; HASENCLEVER, L. Economia Industrial: fundamentos tedricos e pratica no Brasil. Rio de
Janeiro: Campus, 2002.

- MATTOS, J. R. L; GUIMARAES, L. S. Gestdo da tecnologia e da inovagdo: uma abordagem pratica. 2. ed.
S3o0 Paulo: Saraiva, 2005.

- PARANHOS, M. Gestao da produgao industrial. Curitiba: IBPEX, 2007.

- SCHUMPETER. J. A. Teoria do desenvolvimento econdmico: Uma investigacéo sobre lucro, capital, crédito
e ciclo econémico. Sao Paulo: Nova Cultural, 1988.
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Quarto Periodo

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Fisica Geral Il CETVV2429
Professor: Cézar Laurence Barros
Periodo letivo: Quarto Carga horaria: 60 h
Objetivos
Geral:

Utilizar a representagdo matematica das leis fisicas como instrumento de analise e predi¢gdo das
relacdes entre grandezas e conceitos, aplicando os principios e leis fisicas na solugdo de
problemas praticos.

Especifico:

* Relacionar fenbmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem;

* Relacionar matematicamente fendmenos fisicos;

* Resolver problemas de engenharia e ciéncias fisicas;

* Realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas;

* Analisar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas;

* Interpretar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

Ementa

Oscilagdes; estéatica dos fluidos; dindmica dos fluidos; movimento ondulatério; temperatura; primeira
lei da termodinémica; teoria cinética e o gas ideal; entropia e a segunda lei da termodinamica.

Pré ou co - requisito (se houver)

Fisica Geral | (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidade I: Oscilagbes 8
1.1 Forgas restauradoras;

1.2 Movimento harménico simples;

1.3 Energia no movimento harménico simples;
1.4 Péndulo simples;

1.5 Péndulo fisico;

1.6 Oscilagdes amortecidas;

1.7 Oscilacdes forgadas.

Unidade Il: Estatica dos fluidos 6
2.1 Fluidos e solidos;

2.2 Pressao e densidade;

2.3 Pressao em um fluido em repouso;
2.4 Principio de pascal;

2.5 Principio de Arquimedes;

2.6 Medida de pressao.

Unidade llI: Dindmica dos fluidos 4
3.1 Escoamento de fluidos;

3.2 Linhas de corrente e equagao da continuidade;
3.3 Equacao de Bernoulli;

3.4 Aplicagbes da equacgao de Bernoulli.

Unidade IV: Movimento ondulatorio 8
4.1 Ondas mecanicas;

4.2 Tipos de ondas;

4.3 Ondas progressivas;

4.4 Velocidade de onda;

4.5 Equagéao da onda;

4.6 Poténcia e intensidade do movimento ondulatério;
4.7 Principio de superposigao;

4.8 Interferéncia de ondas;

4.9 Ondas estacionarias;

4.10 Ressonancia.




Unidade V: Ondas sonoras 8
5.1 Velocidade do som;

5.2 Ondas longitudinais progressivas;

5.3 Poténcia e intensidade de ondas sonoras;
5.4 Ondas estacionarias longitudinais;

5.5 Sistemas vibrantes e frente de som;

5.6 Batimentos;

5.7 Efeito Doppler.

Unidade VI: Temperatura 4
6.1 Descrigdo macroscopica e microscopica;
6.2 Temperatura e equilibrio térmico;

6.3 Medigao de temperatura;

6.4 Escala de temperatura de um gas ideal;
6.5 Dilatagao térmica.

Unidade VII: Primeira lei da termodin&mica 6
7.1 Calor como energia em transito;

7.2 Capacidade calorifica e calor especifico;
7.3 Capacidade calorifica dos sdlidos;

7.4 Capacidade calorifica de um gas ideal;
7.5 Primeira lei da termodinamica;

7.6 Aplicagbes da primeira lei;

7.7 Transmisséo de calor.

Unidade VIII: A teoria cinética dos gases 8
8.1 Propriedades macroscdpicas de um gas ideal;

8.2 Lei do gas ideal;

8.3 Modelo de gas ideal;

8.4 Modelo cinético da presséo;

8.5 Interpretagao cinética da temperatura;

8.6 Trabalho realizado sobre um gas ideal;

8.7 Energia interna de um gas ideal;

8.8 Distribuicao estatistica, valores médios e livre caminho médio;
8.10 Distribuicao de velocidades moleculares;

8.11 Distribuigédo de energia;

8.12 Movimento browniano.

Unidade IX: Segunda lei da termodinémica 8
9.1 Processos reversiveis e irreversiveis;
9.2 Maquinas térmicas;

9.3 Refrigeradores;

9.4 Ciclo de Carnot,

9.5 Escala termodinamica de temperatura;
9.6 Entropia.

Estratégia de aprendizagem

* Aulas expositivas;

* Aulas praticas com atividades em grupo;

* Resolugao de problemas;

* Relatodrios técnicos com pesquisas relacionadas aos temas dos trabalhos de pesquisa.

Recursos metodolégicos

* Quadro branco;
* Projetor multimidia;
* Videos e Softwares.

Avaliagdo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

* Atividades em grupo; * Provas escritas;

» Estudos de caso retirados de revistas/ artigos/|* Relatérios de aulas praticas.
livros;

* Exercicios sobre os conteudos;
* Levantamento de casos;
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* Aulas expositivas Interativas. |

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. v. 2.
- HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, R. Fisica 2. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
- ZEMANSKY, S. Fisica I: Mecanica. 12. ed. Sao Paulo: Pearson Education, 2009. v. 2.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiro. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. v. 1.

- SERWAY, R. A,; JEWETT, J. H. Principios de Fisica. 3. ed. S&o Paulo: Cengage-Learning, 2004. v. 2.
- NUSSENZVEIG, M. Curso de fisica basica. 4. ed.Rio de Janeiro: Edgard blicher , 2003. v. 2.

- TREFIL, J. S.; HAZEN, R. M. Fisica viva. Rio de Janeiro: LTC, 2006. v. 1.

- TREFIL, J. S.; HAZEN, R. M. Fisica viva. Rio de Janeiro: LTC, 2006. v. 2.

- WALKER, J. O circo voador da fisica. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Quimica Analitica Quantitativa | CETVV2427
Professor: Ernesto Correa Ferreira
Periodo letivo: Quarto |Carga horaria: 60 h
Objetivos
Geral:

Valorizar os conhecimentos de quimica analitica quantitativa reconhecendo sua importante fungao
no desenvolvimento cientifico das tecnologias contemporaneas.

Especifico:

» Compreender a analise gravimétrica e as volumetrias de neutralizagdo, precipitacdo, 6xido-
reducao e complexacgao;

» Compreender os fendmenos das reagdes quimicas e aplicar os conceitos adquiridos nas outras
areas da quimica;

« Identificar em laboratério analises quantitativas;

» Executar em laboratério analises quantitativas.

Ementa

Erros e tratamentos de dados analiticos. Natureza fisica dos precipitados. Volumetria de
neutralizacdo. Volumetria de precipitacdo. Volumetria de O&xido-redugcéo. Volumetria de
complexacéao.

Pré ou co-requisito (se houver)

Quimica Analitica Qualitativa (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidade [: Erros e tratamentos de dados analiticos 10
1.1 Algarismos significativos;
1.2 Erro experimental;

1.3 Desvio;

1.4 Exatidao e precisao;

1.5 Limite de confianga;

1.6 Propagacgéo de erros;
1.7 Rejeicdo de resultados.

Unidade Il: Natureza fisica dos precipitados 10
2.1 Formacao de precipitados;

2.2 Influéncia nas condigdes de precipitagao;
2.3 Envelhecimento dos precipitados;

2.4 Precipitagado de solugdes homogéneas;

Unidade llI: Volumetria de neutralizagéo 10
3.1 Titulagédo de acidos fortes com bases fortes;
3.2 Titulagéo de acidos fortes com bases fracas;
3.3 Titulagao de acidos fracos com bases fortes;
3.4 Titulagéo de acidos polipréticos.
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Unidade IV: Volumetria de precipitacao 10
4.1 Construcao da curva de titulagao;
4.2 Detecgao do ponto final.

Unidade V: Volumetria de éxido-reducao 10
5.1 Utilizagdo da equacgéo de Nernst em analise volumétrica;
5.2 Construgao da curva de titulagao;

5.3 Deteccgao do ponto final.

Unidade VI: Volumetria de complexagao 10
6.1 Variagao das espécies de EDTA em fungéo do pH;
6.2 Construgéo da curva de titulagao;

6.3 Efeitos de tampdes e mascarantes;

6.4 Indicadores metalocrémicos;

6.5 Escolha do titulante;

6.6 Métodos de titulagdo com ligantes polidentados.

Estratégia de aprendizagem

* Aula expositiva dialogada;
* Resolucédo de problemas e Estudo de casos.

Recursos metodolégicos

» Quadro branco; Projetor Multimidia;
* Listas de exercicios.

Avaliagédo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

A avaliagdo sera processual e ocorrera de|* Provas escritas — 30 pontos cada.
maneira continua, dindmica, diagndstica el Listas de exercicios — 10 pontos
abrangente onde os seguintes itens seréo
utilizados como critérios:

+ Capacidade individual de aquisicdo de
conhecimento (provas escritas individuais);

» Capacidade de explicar os conceitos adquiridos
oralmente (resolugdo de exercicios da lista no
quadro).

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica analitica quantitativa elementar.
3. ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2004.

- HARRIS, D. C. Andlise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

- SKOOG, D. A. Fundamentos de quimica analitica. 8. ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2007.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- TERRA, J.; ROSSI, A. V. Sobre o desenvolvimento da analise volumétrica e algumas aplicagbes atuais.
Quimica Nova, Sao Paulo, v. 28, n. 1, p. 166-171. jan./fev. 2005.

- RIBANI, M.; BOTTOLI, C. B. G.; COLLINS, C. H.; JARDIM, I. C. S. F.; MELOET, L. F. C. Validagdo em
métodos cromatograficos e eletroforéticos. Quimica Nova, Sdo Paulo, v. 27, n. 5, p. 771-780, 2004.

- HARVEY, D. Modern Analytical Chemistry. Nova York: McGran-Hill, 2000.

- VOGEL, A. I. Quimica analitica qualitativa. 5. ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

- HARRIS, D. Explorando a Quimica Analitica. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Quimica Analitica Quantitativa Experimental CETVV2228

Professor: Ernesto Correia Ferreira

Periodo letivo: Quarto Carga horaria: 30 h

Objetivos

Geral:

Valorizar os conhecimentos de quimica analitica quantitativa reconhecendo sua importante fungao
no desenvolvimento cientifico das tecnologias contemporéaneas.

Especifico:
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» Compreender a analise gravimétrica e as volumetrias de neutralizagdo, precipitacdo, 6xido-
reducao e complexacgao;

» Compreender os fendmenos das reagdes quimicas e aplicar os conceitos adquiridos nas outras
areas da quimica;

« Identificar em laboratério analises quantitativas;

» Executar em laboratério analises quantitativas.

Ementa

Preparo de solugao analitica; precipitagédo; digestao; filtragdo; lavagem; secagem e calcinagao;
pesagem; analise gravimétrica convencional; analise gravimétrica por precipitagdo de solugéo
homogénea; analises volumétricas contidas nos itens tedricos.

Pré ou co - requisito (se houver)

Quimica Analitica Quantitativa (co-requisito); Quimica Analitica Qualitativa Experimental (pré-
requisito)

Conteudos Carga Horaria
Unidade |: Preparo de solugéo analitica 2
Unidade II: Analise gravimétrica convencional (precipitacao; digestao; 4
filtracdo; lavagem; secagem e pesagem)

Unidade Ill: Andlise gravimétrica por precipitacdo de solucéo 4
homogénea

Unidade IV: Volumetria de neutralizacao

Unidade V: Volumetria de precipitagao

Unidade VI: Volumetria de 6xido-reducao

I B R o)

Unidade VII: Volumetria de complexagao

Estratégia de aprendizagem

* Trabalhos em grupo;

* Resolugao de problemas;

* Demonstracgdes e reprodugoes;
* Estudo de casos.

Recursos metodoldgicos

* Quadro branco;

* Roteiros de experimentos;
* Equipamentos;

* Vidrarias;

* Reagentes.

Avaliagdo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

A avaliagao sera processual e ocorrera de maneiral* Provas escritas — 35 pontos cada
continua, dindmica, diagndéstica e abrangente onde|s Provas praticas — 35 pontos

0s seguintes itens serao utilizados como critérios: [+ Relatérios técnicos — 30 pontos

* Capacidade individual de aquisicdo de
conhecimento (provas escritas individuais);

+ Capacidade de trabalhar em grupo (provas
praticas em laboratério);

» Capacidade de reconhecer a aplicagdo pratica
dos conhecimentos e analise critica de resultados
experimentais (debate sobre os relatérios
técnicos).

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica analitica quantitativa elementar.
3. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2004.

- HARRIS, D. C. Andlise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

- SKOOG, D. A. Fundamentos de quimica analitica. 8. ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2007.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)
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- TERRA, J.; ROSSI, A. V. Sobre o desenvolvimento da andlise volumétrica e algumas aplicagbes atuais.
Quimica Nova, Sao Paulo, v. 28, n. 1, p. 166-171. jan./fev. 2005.

- RIBANI, M.; BOTTOLI, C. B. G.; COLLINS, C. H.; JARDIM, I. C. S. F.; MELOET, L. F. C. Validagdo em
métodos cromatograficos e eletroforéticos. Quimica Nova, Sdo Paulo, v. 27, n. 5, p. 771-780, 2004.

- ALEXEEV, V. Andlise Quantitativa. 4. ed. [S.1.]: Lopes da Silva, 2000.

- VOGEL, A. I. Quimica analitica qualitativa. 5. ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

- HARRIS, D. Explorando a Quimica Analitica. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Fisico-Quimica | CETVV2435

Professor: Arlan da Silva Gongalves

Periodo letivo: Quarto Carga horaria: 60 h

Objetivos

Geral:

Compreender os fendmenos termodindmicos e aplicar esses conceitos nas transformagdes fisicas
€ quimicas da matéria.

Especifico:

» Entender a estrutura dos gases e seu comportamento em fungéo da alteragdo de temperatura,
pressao e volume;

+ Diferenciar o comportamento dos gases ideais e reais;

» Compreender e calcular energia, calor e trabalho;

« Diferenciar entre processos reversiveis e irreversiveis;

* Aplicar o primeiro principio da termodinamica em transformacdes quimicas e fisicas;

* Calcular a variagao de entropia;

* Aplicar o segundo principio da termodindmica em transformacdes quimicas e fisicas;

* Entender a espontaneidade dos processos fisicos e quimicos e as relagbes entre alteragdes no
sistema e seus efeitos na vizinhanga e no universo;

* Aplicar as equacgdes fundamentais da termodindmica para avaliar as variaveis do sistema durante
as transformacgoes;

* Relacionar a energia de Guibbs com a fugacidade;

« Utilizar o potencial quimico para avaliar o equilibrio durante as mudancgas de fases da matéria.

Ementa

Propriedades dos gases ideais e reais, estrutura dos gases; energia e primeiro principio da
termodinamica; segundo principio da termodinamica; variagbes de entropia e terceiro principio da
termodindmica; espontaneidade; equag¢des fundamentais da termodindmica, energia de Guibbs,
fugacidade; potencial quimico; transformacgdes fisicas das substancias puras.

Pré ou co-requisito (se houver)

Quimica Geral Il (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidade |: Propriedades dos gases 6
1.1 Lei de Boyle e lei de Charles;

1.2 Principio de Avogadro e a lei dos gases ideais;

1.3 Propriedades do gas ideal;

1.4 Misturas gasosas, variaveis de composicao, lei de Dalton;
1.5 Presséo parcial.

Unidade Il: Gases reais 6
2.1 Desvios do comportamento ideal;
2.2 Equacgao de Van der Waals;

2.3 Isotermas;

2.4 O estado critico;

2.5 Lei dos estados correspondentes.

Unidade lll: Estrutura dos gases 6
3.1 Teoria cinética dos gases - hipéteses fundamentais;
3.2 Interpretagéo da funcao de distribuigdo de Maxwell.
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Unidade IV: Energia e o primeiro principio da termodinamica
4.1 Trabalho e calor;

4.2 Trabalho de expansdo e compressdo, quantidades minimas e
maximas de trabalho;

4.3 Transformacgoes reversiveis e irreversiveis;

4.4 Mudancas de estado a volume constante;

4.5 Experiéncia de Joule;

4.6 Mudanca de estado a pressao constante;

4.7 Relacgao entre cp e cv;

4.8 Mudancgas de estado adiabaticas;

4.9 Experiéncia de Joule —Thomson;

4.10 Aplicagao do primeiro principio nas reagdes quimicas.

14

Unidade V: O segundo principio da termodinamica

5.1 Introdugao a segunda lei;

5.2 Entropia: definicdo termodindmica, ciclo de Carnot, desigualdade de
Clausius;

5.3 Entropia de transi¢do de fase, entropia na expansao de um gas ideal,
variagado de entropia com a temperatura;

5.4 A medida de entropia, terceira lei, entropias padrao de formacao e de
reagao.

10

Unidade VI: Equagbes fundamentais da termodinamica

6.1 Energias de Helmoholtz, trabalho maximo e energia de Gibbs;

6.2 Critérios de espontaneidade;

6.3 Equacdes fundamentais;

6.4 As relacdoes de Maxwell e suas aplicagdes;

6.5 Energia de Gibbs molar padrao, variagdo da energia de Gibbs com a
temperatura, variagcao da energia de Gibbs com a pressao;

6.6 Fugacidade e coeficiente de fugacidade.

10

Unidade VII: Equilibrio entre as fases da matéria

7.1 Estabilidade das fases;

7.2 Diagramas de fases;

7.3 Pontos: criticos, de ebuli¢gdo, de fusao e triplos;

7.4 Fluidos supercriticos;

7.5 Diagramas de fases tipicos;

7.6 O potencial quimico — termodinamica e equilibrio;

7.7 O efeito da presséo aplicada sobre a pressao de vapor;
7.8 Curvas de equilibrio;

7.9 A superficie dos liquidos: tensdo superficial, bolhas, cavidades,
goticulas, nucleacéo, capilaridade.

Estratégia de aprendizagem

* Aula expositiva dialogada;
* Trabalhos em grupo;
*Resolucao de problemas.

Recursos metodolégicos

* Quadro Branco;

* Projetor multimidia;
* Retroprojetor;

* Listas de exercicios;

* Textos.

Avaliagdo da aprendizagem
Critérios: Instrumentos:
Serao utilizados como critérios: * Provas escritas;
+ Capacidade individual de aquisicdo del- Listas de exercicios;
conhecimento (provas escritas individuais); » Seminarios.

+ Capacidade de trabalhar em grupo
(seminarios);
+ Capacidade de explicar os conceitos
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adquiridos oralmente (resolugdo de exercicios
da lista no quadro).

Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)

- ATKINS, P. W.; PAULA, J. Fisico-Quimica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. v. 1.
- ATKINS, P. W.; PAULA, J. Fisico-Quimica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. v. 2.
- CASTELLAN, G. W. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 2003.
- BALL, D. W. Fisico-Quimica. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2006. v. 1.
- BALL, D. W. Fisico-Quimica. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2006. v. 2.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- LEVINE, I. N. Physical Chemistry. 5. ed. New York: McGraw-Hill Higher Education, 2001.

- MOORE, W. J. Fisico-Quimica: traducg&o. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1976. v. 1.

- MOORE, W. J. Fisico-Quimica: tradugdo. 4. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1976. v. 2.

- PILLA, L.; SCHIFINO, J. Fisico-Quimica 1: Termodinamica e Equilibrio Quimico. 2. ed. Rio Grande do Sul:
Editora UFRGS, 2006.

- QUIMICA NOVA NA ESCOLA. S3o Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica, 1995 - . Trimestral. Disponivel
em:<http://gnesc.sbq.org.br/>. Acesso em: 12 dez. 2012.

- QUIMICA NOVA. Sao Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica, 1978- . Mensal. Disponivel
em:<http://quimicanova.sbq.org.br/qn/QN_OnLine_Geral.htm>. Acesso em: 12 dez. 2012.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade Curricular: Quimica Organica I | CETVV2436

Professor: Ana Brigida Soares

Periodo letivo: Quarto |Carga horaria: 60 h

Objetivos

Geral:

Compreender as principais sinteses de substancias organicas.

Especifico:

» Conhecer as caracteristicas estruturais e as propriedades especificas de moléculas organicas;

« Identificar os grupos funcionais mais importantes e suas principais propriedades;

« Correlacionar os conhecimentos com as transformagbes da natureza que levam a produgéo das
diversas classes de substancias;

* Desenhar e propor arranjos tridimensionais para explicar as propriedades fisico-quimicas das
substancias;

« Construir modelos que propiciem o raciocinio espacial das estruturas das moléculas organicas.

Ementa

Sistemas insaturados conjugados, aromaticidade. Compostos aromaticos: nomenclatura,
propriedades e reagbdes. Reagdes periciclicas. Aldeidos e cetonas: nomenclatura, propriedades,
adicdo nucleofilica & carbonila, reagdes alddlicas. Acidos carboxilicos e seus derivados:
nomenclatura, propriedades, reagdes de substituicdo nucleofilica em grupamento acila. Reagdes de
substituicdo alfa a carbonila. Sintese e reagdes de compostos [(-dicarbonilicos. Aminas:
nomenclatura, propriedades e reagbes. Compostos heterociclicos. Fendis e haletos de arila:
substituicdo aromatica nucleofilica.

Pré ou co - requisito (se houver)

Quimica organica | (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidade I: sistemas insaturados conjugados 6

Unidade Il: compostos aromaticos

Unidade lll: reagbes de compostos aromaticos

Unidade |V: aldeidos e cetonas

Unidade V: acidos carboxilicos e seus derivados

o~~~

Unidade VI: sintese e reagdes dos compostos beta-dicarbonilicos e
anions enolato

Unidade VII: aminas - propriedades fisicas; reatividade quimica 5
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Unidade VIII: fendis e haletos de arila. Substituicdo nucleofilica 8
aromatica
Unidade IX: compostos heterociclicos 5

Estratégia de aprendizagem

* Exposicao oral dialogada;
* Resolugao de exercicios relacionados a teoria.

Recursos metodolégicos

» Computador;

* Projetor multimidia;
* Tela;

» Quadro branco.

Avaliagédo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

Nota maxima: 100. Avaliacbes individuais escritas e exercicios em
* 1° avaliagéo: 30 pts. sala de aula para diagndstico do conhecimento e
* 2° avaliagao: 30 pts. fixagdo da aprendizagem.

« 3° avaliagdo: 30 pts.

 Exercicios: 10 pts.

Todas as avaliagbes sao de conteudos
cumulativos.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica organica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005. v. 2.
- BRUICE, P. Y. Quimica organica. 4. ed. Sao Paulo: Pearson prentice hall, 2006. v. 2.

- MCMURRY, J. Quimica organica. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2004. v. 1.

- MCMURRY, J. Quimica orgénica. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2004. v. 2.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- CONSTANTINO, M. G. Quimica organica. Rio de Janeiro: LTC, 2008. v. 3.

- BARBOSA, L. C. A. Introdugao a quimica organica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

- VOLLHARD, K. P. C.; SCHORE, N. E. Quimica orgéanica: estrutura e funcéo. 4. ed. Porto Alegre: Bookman,
2004.

- ALLINGER, N. Quimica organica. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara dois, 1978.

- MORRISON, R.; BOYD, R. Quimica organica. 13. ed. Lisboa: Fundag&o Calouste Gulbenkian, 1996.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Quimica Organica Experimental I| | CETVV2237

Professor: Ana Brigida Soares

Periodo letivo: Quarto |Carga horaria: 30 h
Objetivos

Geral:

Compreender as principais sinteses de substancias organicas.

Especifico:

« Identificar os grupos funcionais mais importantes e suas principais propriedades;

« Utilizar algumas técnicas experimentais de preparagao de substancias organicas;

+ Correlacionar os conhecimentos com as transformagbes da natureza que levam a produgéo das
diversas classes de substancias;

» Desenhar e propor arranjos tridimensionais para explicar as propriedades fisico-quimicas das
substancias;

« Construir modelos que propiciem o raciocinio espacial das estruturas das moléculas organicas.

Ementa

Sintese organica; identificacdo de compostos organicos.

Pré ou co - requisito (se houver)

Quimica organica Il (co-requisito) e Quimica Orgénica Experimental | (pré-requisito)
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Conteudos Carga Horaria

Unidade |: Preparacgao do acetato de isopentila

Unidade Il: Hidrolise do salicilato de metila

Unidade lll: Rearranjo pinacdlico

Unidade IV: Preparacao de benzalacetofenonas (chalconas)

WIW|WIWIN

Unidade V: Reagdes de enaminas: 2-acetilcicloexanona

—_
(o))

Unidade VI: Identificacdo de compostos orgénicos

Estratégia de aprendizagem

* Trabalhos praticos em laboratério;
» Confeccgao de relatérios das aulas praticas.

Recursos metodolégicos

» Cépias dos procedimentos relacionados aos assuntos das aulas praticas (1 por estudante);

« Laboratério de quimica orgéanica;

 Laboratério de informatica com acesso a internet para realizagdo de pesquisa bibliografica em
bases de dados e periddicos assinados através do portal periédicos da Capes.

Avaliagdo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:
Seré priorizada a produgéo discente, sobretudo|s Exercicios (ex);
a articulacdo entre o saber estudado e a|* Relatério 1 (re1);
solugdo de problemas que a realidade|s Relatério 2 (re2);

apresenta. * Instrumento final de avaliagao (pf);
* Ex — valor maximo = 100; Os relatérios serdo sorteados e deverdo ser
* Re1 — valor maximo = 100; confeccionados em 2 horas, a partir de dados
* Re2 — valor maximo = 100; anotados no caderno de laboratério.

 Pf — valor maximo = 100;
Nota na disciplina (nd) = (exx 1 +re1 x 2 + re2

x 3)/6;
Se nd =2 60 o aluno estara aprovado na
disciplina;

Se a nd < 60, o aluno serd submetido ao
instrumento final de avaliagao;

Aprovagdo de acordo com o regulamento da
organizagéo didatica (rod).

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica organica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005. v. 2.
- BRUICE, P. Y. Quimica organica. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson prentice hall, 2006. v. 2.

- MCMURRY, J. Quimica orgénica. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2004. v. 1.

- MCMURRY, J. Quimica orgénica. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2004. v. 2.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- CONSTANTINO, M. G. Quimica organica. Rio de Janeiro: LTC, 2008. v. 3.

- BARBOSA, L. C. A. Introdugao a quimica organica. 2. ed. Sao Paulo: Pearson, 2011.

- VOLLHARD, K. P. C.; SCHORE, N. E. Quimica organica: estrutura e funcéo. 4. ed. Porto Alegre: Bookman,
2004.

- ALLINGER, N. Quimica organica. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara dois, 1978.

- LAMPMAN, G. M. Introduction to organic laboratory techniques. 3. ed. Belmont: Saunders, 2000.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Quimica Inorganica Il

Professor: Wanderson Roméo CETVV2430

Periodo letivo: Quarto Carga horaria: 60 h

Objetivos

Geral:
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Compreender as ligacdes e propriedades espectroscépicas dos complexos e compostos
organometalicos.

Especifico:

 Avaliar os conceitos fundamentais da teoria de grupo e planejar as operagbdes de simetria em
moléculas e complexos;

* Registrar conhecimento das teorias de ligagdo que se aplicam nos complexos metalicos para
combinar com suas caracteristicas espectrais e propriedades magnéticas;

» Estudar os mecanismos das reagbes dos complexos e dos compostos organometélicos em
termos das ligagdes, ligantes e exemplos aplicaveis;

* Manusear materiais e equipamentos de laboratério em processos de sintese, purificacdo e
caracterizagdo de complexos utilizando métodos fisicos aplicados em quimica inorganica como
espectroscopia e espectrometria.

Ementa

Simetria molecular; teorias de ligagdo nos compostos de coordenagao e espectroscopia eletrdnica;
reacdes dos complexos; introdugdo a complexos organometalicos.
Parte pratica: sintese e caracterizagao espectroscépica de complexos.

Pré ou co - requisito (se houver)

Quimica Inorgénica | (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidade I: Simetria molecular 8
1.1 Elementos e operagdes de simetria;

1.2 Classificagdo de moléculas em grupos pontuais;
1.3 Tabelas de multiplicagao;

1.4 Aplicagdes gerais.

Unidade Il: Teorias de ligagdo nos compostos de coordenagédo e 12
espectroscopia eletrbnica

2.1 Estrutura eletrénica — teoria do campo cristalino;

2.2 Teoria do orbital molecular;

2.2 Espectros eletrbnicos — termos espectroscopicos de Russel-
Saunders, configuragdes dn, regras de Laporte, diagramas de Orgel e
Tanabe-Sugano, regras de selecdo e intensidade das bandas, série
nefelauxética.

Unidade lll: Reag¢des dos complexos 13
3.1 Reagdes de substituicdo do ligante — consideragbes termodinamicas,
velocidade de substituicao de ligante, classificagdo dos mecanismos;

3.2 Substituicdo do ligante em complexos quadrado planos -
nucleofilicidade, geometria do estado de transicao;

3.3 Substituicdo do ligante em complexos octaédricos — leis de
velocidade, ativagao, hidrolise basica, estereoquimica, isomerizagao;

3.4 Reagdes de oxirreducao — esfera interna e externa;

3.5 Reacgoes fotoquimicas.

Unidade IV: Introdugéo a complexos organometalicos 12
4.1 A ligacao - configuragdes estaveis, contagem de elétrons e estados
de oxidagao, nomenclatura;

4.2 Os ligantes;

4.3 Os compostos — carbonilas do bloco d, metalocenos, ligacdo metal-
metal;

4.4 As reacbes — substituicdo do ligante, adicdo oxidativa e eliminacéo
redutiva, metatese, reacées com hidreto.

Parte pratica 15
Sintese e caracterizagdo espectroscopica de complexos: [ni(nh3)6]cl2,
[ni(en)3]cl2.2h20, etc.

Estratégia de aprendizagem

* Aulas expositivas;
* Aulas praticas com atividades em grupo;
* Resolugao de problemas;
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* Relatorios técnicos com pesquisas relacionadas aos temas de trabalhos de pesquisa.

Recursos metodolégicos

* Quadro Branco;

* Projetor Multimidia;

* Artigos cientificos;

* Programas de computador correlacionados;

* Roteiros de aulas praticas;

* Laboratdrio de aulas praticas;

* Espectrofotémetro dms 100 na regido do uv-vis;

* Espectrofotémetro na regido do infravermelho médio.

Avaliagdo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

 Sera priorizada a produgdo discente,|* Provas escritas;

sobretudo a articulagao entre o saber estudado|s Relatérios de aulas praticas;
e a solugdo de problemas que a realidade|* Trabalhos de pesquisa.
apresenta.

* A avaliagdo acontecera de forma continua por
meio de questdes para estudo, avaliagbes
escritas (teoria) e praticas (laboratério) e
pesquisa na literatura recomendada.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- SHRIVER, P. W.; ATKINS, P. Quimica inorganica. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

- LEE, J. D. Quimica inorganica n&o tao concisa. 4. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2000.

- OLIVEIRA. G. M. Simetria de moléculas e cristais: fundamentos da espectroscopia vibracional. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

Bibliografia complementar (titulos; periddicos etc.)

- COTTON, F. A. Advanced inorganic chemistry. 2nd ed. Londres: J. Willey intersince, 1988

- HUHEEY, J. E.; KEITER, E.A.; KEITER, R. L. Inorganic chemistry. 4. ed. Nova lorque: Haper Collins, 1993.

- GREENWOOD, N.N.; EARNSHAW, A. Chemistry of the elements. 3. ed. Londres: Butterworths, 1997.

- BROWN, T. L.; H. LEMAY, H. E.; BRUCE E. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. Englewood Cliffs, N. J.:
Prentice Hall, 2005.

- Dupont, J. Quimica organometalica: elementos do bloco d. Porto Alegre: Bookman, 2005.
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Quinto Periodo

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Fisica Geral Il CETVV2432

Professor: Cézar Laurence Barros

Periodo letivo: Quinto Carga horaria: 60 h

Objetivos

Geral:

Utilizar a representagdo matematica das leis fisicas como instrumento de analise e predi¢gdo das
relacdes entre grandezas e conceitos, aplicando os principios e leis fisicas na solugdo de
problemas praticos.

Especifico:

* Relacionar fenbmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem;

+ Relacionar matematicamente fendmenos fisicos;

* Resolver problemas de engenharia e ciéncias fisicas;

* Realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas;

* Analisar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas;

* Interpretar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

Ementa

Carga elétrica; Lei de Coulomb; o campo elétrico; a Lei de Gauss; o potencial elétrico; energia
potencial elétrica; propriedades elétricas dos materiais; resisténcia elétrica; leis de Ohm;
associacao de resistores e de capacitores; corrente elétrica, circuitos de corrente continua; o
campo magnético; lei de inducao de Faraday; lei de Lenz; propriedades magnéticas dos materiais;
a lei de Ampeére.

Pré ou co-requisito (se houver)

Fisica Geral Il (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidadel: a lei de Coulomb 4
1.1 Carga elétrica;

1.2 Condutores e isolantes;

1.3 Alei de Coulomb;

1.4 Distribui¢cao continua de cargas;
1.5 Conservagao da carga.

Unidade Il: o campo elétrico 6
2.1 Conceito de campo;

2.2 O campo elétrico;

2.3 Campo elétrico de cargas pontuais;

2.4 Campo elétrico de distribui¢des continuas;
2.5 Linhas de campo elétrico;

2.6 Uma carga pontual em um campo elétrico;
2.7 Dipolo elétrico.

Unidade lll: a lei de Gauss 6
3.1 O fluxo de um campo vetorial;

3.2 O fluxo de um campo elétrico;

3.3 Alei de Gauss;

3.4 Aplicagbes da lei de Gauss;

3.5 Condutores;

3.6 Testes experimentais da lei de Gauss.

Unidade IV: energia potencial elétrica e potencial elétrico 6
4.1 Energia potencial;

4.2 Energia potencial elétrica;

4.3 Potencial elétrico;

4.4 Calculo do potencial elétrico através do campo elétrico;
4.5 Potencial devido a cargas pontuais;

4.6 Potencial elétrico devido a distribuicao continua de cargas;
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4.7 Calculo do campo elétrico através do potencial elétrico;
4.8 Superficies equipotenciais;
4.9 Potencial de um condutor carregado.

Unidade V: as propriedades elétricas dos materiais

5.1 Tipos de materiais;

5.2 Condutor em um campo elétrico: condi¢cdes estaticas
dindmicas;

5.3 Materiais 6hmicos;

5.4 Lei de ohm;

5.5 Isolante em um campo elétrico.

Unidade VI: capacitancia

6.1 Capacitores;

6.2 Capacitancia;

6.3 Calculo de capacitancia;

6.4 Capacitores em série e em paralelo;

6.5 Armazenamento de energia em um campo elétrico;
6.6 Capacitor com dielétrico.

Unidade VII: circuitos de corrente continua

7.1 Corrente elétrica;

7.2 Forga eletromotriz;

7.3 Analise de circuitos;

7.4 Campos elétricos em circuitos;

7.5 Resistores em série e em paralelo;

7.6 Transferéncia de energia em um circuito elétrico;
7.7 Circuitos RC.

Unidade VIII: o campo magnético

8.1 Interagbes magnéticas e polos magnéticos;

8.2 Forga magnética sobre uma carga em movimento;

8.3 Cargas em movimento circular;

8.4 O efeito Hall;

8.5 Forgca magnética sobre um fio conduzindo uma corrente;
8.6 Torque sobre uma espira de corrente.

Unidade IX: o campo magnético de uma corrente

9.1 Campo magnético devido a uma carga em movimento;
9.2 Campo magnético de uma corrente — lei de Biot Savart;
9.3 Forga entre duas correntes paralelas;

9.4 Lei de Ampere;

9.5 Campo magnético de solendides e tordides.

Unidade X: a lei de indugado de Faraday
10.1 Os experimentos de Faraday;

10.2 Lei de inducéo de Faraday;

10.3 Lei de Lenz;

10.4 F.e.m. de movimento;

10.5 Geradores e motores;

10.6 Campos elétricos induzidos.

Unidade XI: propriedades magnéticas dos materiais

11.1 O dipolo magnético;

11.2 A forga sobre um dipolo em um campo nao-uniforme;
11.3 Magnetismo atdbmico e nuclear;

11.4 Magnetizacao;

11.5 Materiais magnéticos.

Estratégia de aprendizagem

* Atividades em grupo;

* Estudos de caso retirados de revistas/ artigos/ livros;
* Exercicios sobre os conteudos;

* Levantamento de casos;

* Aulas expositivas e interativas.
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Recursos metodolégicos

* Quadro Branco;
* Projetor multimidia;

* Videos;
 Softwares.
Avaliagdo da aprendizagem
Critérios: Instrumentos:

» Sera priorizada a produgdo discente, sobretudo al* Provas escritas;

articulagdo entre o saber estudado e a solugdo de problemas|s Relatérios de aulas praticas.
que a realidade apresenta.

« A avaliagdo acontecera de forma continua por meio de
questbes para estudo, avaliagbes escritas (teoria) e praticas
(laboratdrio) e pesquisa na literatura recomendada.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica 3: eletromagnetismo. 8. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. v. 3.

- HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, R. Fisica 3. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

-YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica lll: eletromagnetismo. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Addison Wesley,
20009.

Bibliografia complementar (titulos; periddicos etc.)

- TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiro. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. v. 2.

- SERWAY, R. A,; JEWETT, J. H. Principios de Fisica. 3. ed. S&o Paulo: Cengage-Learning, 2004. v. 3.

- NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: eletromagnetismo. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001. v.
3.

- TREFIL, J. S.; HAZEN, R. M. Fisica viva. Rio de Janeiro: LTC, 2006. v. 3.

- WALKER, J. O circo voador da fisica. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
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Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Analise Instrumental CETVV2631

Professor: Juliano Souza Ribeiro

Periodo letivo: Quinto Carga horaria: 90 h

Objetivos

Geral:

Valorizar os conhecimentos adquiridos reconhecendo sua importante fungdo no desenvolvimento
cientifico das tecnologias contemporéaneas.

Especifico:

» Compreender os principais métodos instrumentais de analise;

» Reconhecer espectros de espectroscopia Ultravioleta e espectroscopia no infravermelho médio;
* Interpretar espectros de espectroscopia Ultravioleta e espectroscopia no infravermelho médio;

» Reconhecer cromatogramas (CLAE e CG);

* Interpretar cromatogramas (CLAE e CG);

» Compreender a potenciometria;

* Interpretar a potenciometria;

* Reconhecer espectros de absorgédo e emissao atémica;

* Interpretar espectros de absorgéo e emissao atémica.

Ementa

Parte tedrica: introdugdo aos métodos instrumentais de analise; tratamento de amostras;
propriedades da radiagao eletromagnética; lei de Lambert-Beer — curva analitica; espectroscopia
Ultravioleta-visivel; introdugdo a eletroquimica; celas eletroquimicas e equagdao de Nernst;
potenciometria e eletrogravimetria; introdugao a métodos cromatograficos; cromatografia gasosa
(CG) e cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE); espectroscopia de absor¢do e emisséo
atdmica.

Parte prética: praticas relacionadas aos itens tedricos.

Pré ou co-requisito (se houver)

Quimica Analitica Quantitativa (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria
Unidade I: Introdugédo aos métodos instrumentais de analise 4
Unidade II: Propriedades da radiacéo eletromagnética, lei de Lambert- 6
Beer — curva analitica

Unidade lll: Espectroscopia ultravioleta e visivel 8

3.1 Instrumentacao e seus componentes;
3.2 Interpretagéo de espectros de ultravioleta e visivel;
3.3 Aplicagoes.

Unidade IV: Introdugao a eletroquimica, celas eletroquimicas, equacgao 8
de Nernst e potenciometria

Unidade V: Eletrogravimetria 6
Unidade VI: Introdugdo a métodos cromatograficos 6
Unidade VII: Cromatografia gasosa 8

7.1 Instrumentacao e seus componentes;
7.2 Interpretagéo de cromatogramas;
7.3 Aplicagdes.

Unidade VIII: Cromatografia liquida de alta eficiéncia 8
8.1 Instrumentagao e seus componentes;
8.2 Interpretagédo de cromatogramas;

8.3 Aplicacgoes.

Unidade IX: Espectroscopia no absorgcéo e emissao atdmica 8
9.1 Instrumentacao e seus componentes;
9.2 Interpretagao de dados;

9.3 Aplicagdes.

Unidade X: Pratica 28
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10.1 Espectroscopia de ultravioleta;

10.2 Espectroscopia de infravermelho;

10.3 Potenciometria;

10.4 Eletrogravimetria;

10.5 Cromatografia liquida de alta eficiéncia;
10.6 Visitas técnicas.

Estratégia de aprendizagem

* Aula expositiva dialogada;

* Trabalhos em grupo;

* Resolucédo de problemas;

* Demonstragdes e reprodugdes;
* Estudo de casos

Recursos metodolégicos

+ Quadro Branco e Projetor Multimidia;
* Roteiros de aulas praticas;
* Laboratdrio e equipamentos de aulas praticas;

Avaliagdo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

A avaliacdo sera processual e ocorrera del|s Provas escritas — 70 pontos total;
maneira continua, dindmica, diagndstica e| Listas de exercicios — 5 pontos;
abrangente onde o0s seguintes itens serdo|e Relatérios técnicos — 10 pontos;
utilizados como critérios: * Visitas técnicas — 5 pontos;

+ Capacidade individual de aquisicdo de|* Artigos cientificos — 10 pontos.
conhecimento (provas escritas individuais);

» Capacidade de trabalhar em grupo (confecgao
de relatdrios técnicos);

+ Capacidade de explicar os conceitos
adquiridos oralmente (resolugdo de exercicios
da lista no quadro);

» Capacidade de reconhecer a aplicagao pratica
dos conhecimentos e analise critica de
resultados experimentais (visitas técnicas e
debate sobre artigos cientificos).

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- SKOOG, D. A,; WEST, D. M.; HOLLER, F. J. Principios de analise instrumental. 6. ed.Sao Paulo:
Bookman, 2002.

- SOARES, L. V. Curso basico de instrumentagao para analistas de alimentos e farmacos. Barueri:
Manole, 2006.

- COLLINS, C. H.; BRAGA, G. L.; BONATO, P. S. Fundamentos de cromatografia. Campinas:
UNICAMP, 2010.

Bibliografia complementar (titulos; perioddicos etc.)

- SKOOG, D. A. Fundamentos de quimica analitica. 8. ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2007.

- HARRIS, D. C. Andlise quimica quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

- VAITSMAN, D.S.; CIENFUEGES, F. Analise instrumental. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2000.

- OHLWEILER, O. A. Fundamentos da analise instrumental. Rio de Janeiro: LTC, 1981.

- CIOLA, R. Fundamentos da cromatografia a liquido de alto desempenho: HPLC. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 2000.
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Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Fisico-Quimica Il | CETVV2639

Professores: Arlan da Silva Gongalves

Periodo letivo: Quinto |Carga horaria: 90 h
Objetivos

Geral:

Compreender os fendmenos de equilibrio em solugdes e nas reagdes quimicas; avaliar a
espontaneidade das reacgdes eletroquimicas e realizar calculos em sistemas praticos como células
galvanicas e eletrolises; interpretar as velocidades das reagcdes e seus mecanismos.

Especificos:

* Aplicar os conceitos de potencial quimico e equilibrio nas mudancas de fase da matéria;

* Interpretar as propriedades das solugdes e os efeitos nos pontos de fusdo e ebulicao;

» Compreender a diferenga entre concentragdes e atividades e seus efeitos no comportamento das
solugdes;

 Aplicar os conceitos de equilibrio nas reagdes quimicas e interpretar os efeitos das pressoes,
concentragdes e temperaturas nos deslocamentos do equilibrio;

* Entender as reagdes de transferéncias de elétrons e calcular os potenciais das células
eletroquimicas bem como avaliar os efeitos das concentragdes dos reagentes e da temperatura;

* Relacionar o potencial da célula com a espontaneidade das reagoes;

» Entender o processo de eletrdlise e prever a quantidade de produto formado;

* Avaliar, calcular e prever as velocidades das reagdes quimicas em fungdo de suas leis de
velocidades e mecanismos;

* Entender como se processam do ponto de vista macroscépico as colisbes entre reagentes e as
energias envolvidas.

Ementa

Misturas simples; potenciais quimicos dos liquidos; propriedades das solugdes; atividade do
solvente e do solvente; solugéo ideal; propriedades coligativas; solugdo ideal com mais de um
componente volatil; diagramas de fases; sistemas de dois componentes; a regra das fases;
equilibrio quimico; cinética quimica; eletroquimica.

Pré ou co-requisito (se houver)

Fisico-quimica | (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidade I: Equilibrio de misturas simples e diagramas de fase 30
1.1 Volume parcial molar, energia de Gibbs parcial molar, potencial
quimico, equacao de Gibbs-Duhem;

1.2 Energia de Gibbs de mistura, entalpia da mistura, potenciais quimicos
dos liquidos, solugbes ideais, solugdes diluidas, misturas de liquidos,
propriedades coligativas;

1.3 Atividades do soluto e solvente, solugbes diluidas ideais, solutos
reais, atividades e molalidades;

1.4 Diagramas de fases, regra das fases, sistema de dois componentes,
diagramas de presséao de vapor;

1.5 Regra da alavanca, diagramas de temperatura-composicao,
diagramas de fases liquidas;

1.6 Destilacao de solugdes: simples, fracionadas, azeotropos;

1.7 Diagramas de fases liquidas e solidas.

Unidade IlI: Equilibrio quimico 20
2.1 O equilibrio termodinémico;

2.2 A constante termodindmica de equilibrio;

2.3 As varias formas de representar a constante de equilibrio e a relagéo
entre elas;

2.4 Calculos de equilibrio e grau de ionizagédo/dissociacao;

2.5 Resposta do equilibrio a variagdo de pressdo e a variagdo de
temperatura;

2.6 Equacao de Van't hoff e suas aplicagdes;

2.7 Dependéncia da constante de equilibrio com a temperatura.
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Unidade lllI: Eletroquimica 20
3.1 Fungbes termodinamicas de ions em solugéo;
3.2 Atividades, coeficientes de atividades para ions;
3.3 Lei limite e generalizada de Debye-hlickel e suas aplicagdes;
3.4 Células eletroquimicas;
3.5 Semi-reagdes e eletrodos;
3.6 Pilhas, potenciais padrbes e aplicagao da equacéo de Nernst;
3.7 Tipos de pilhas;
3.8 Medidas de ph e pka;
3.9 Eletrdlise e aplicacéo da lei de Faraday.
Unidade IV: Cinética quimica 20
4.1 Velocidades das reacoes e leis de velocidade;
4.2 Efeito da temperatura na velocidade das reagoes;
4.3 Reacgdes elementares unimoleculares e bimoleculares;
4.4 Efeito isotopico e mecanismos;
4.5 Teoria das colisdes;
4.6 Teoria do complexo ativado;
4.7 Catalise homogenia e heterogénea (conceitos).

Estratégia de aprendizagem
* Aulas expositivas e interativas;
* Analise e interpretacao de textos;
* Exercicios sobre os conteudos.

Recursos metodolégicos

» Quadro Branco e Projetor multimidia;
* Textos.

Avaliagdo da aprendizagem
Critérios: Instrumentos:

A avaliagdo sera processual e ocorrera de maneira continua, dindmica,
diagnéstica e abrangente onde os seguintes itens serdo utilizados como
critérios:

» Capacidade individual de aquisicdo de conhecimento (provas escritas
individuais);

» Capacidade de trabalhar em grupo (seminarios);

» Capacidade de explicar os conceitos adquiridos oralmente (resolugéo de
exercicios da lista no quadro).

* Provas escritas;
« Listas de exercicios;
« Seminarios.

Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)

- ATKINS, P. W.; PAULA, J. Fisico-Quimica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. v. 1.
- CASTELLAN, G. W. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

- CHANG, R. Fisico-Quimica. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2009.

Bibliografia complementar (titulos; periddicos etc.)

- MOORE, W. J. Fisico-Quimica: tradug&o. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1976. v. 1.
- MOORE, W. J. Fisico-Quimica: tradug&o. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1976. v. 2.

- CHAGAS, A. P. Termodinamica Quimica. Campinas: Unicamp, 1999.

- ATKINS, P. W.; PAULA, J. Fisico-Quimica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

- BALL, D. W. Fisico-Quimica. Sao Paulo: Thomson Learning, 2006. v. 1.
- BALL, D. W. Fisico-Quimica. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2006. v. 2.

- LEVINE, I. N. Physical Chemistry. 5. ed. New York: McGraw-Hill Higher Education, 2001.
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Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Fisico-Quimica Experimental CETVV2440

Professor: Osmair Vital de Oliveira

Periodo letivo: Quinto Carga horaria: 60 h

Objetivos

Geral:

Ao final da disciplina o aluno deve estar apto a compreender e aplicar os conceitos e fenédmenos
termodinamicos, equilibrio em solugbes, interpretar as velocidades das reagdes e seus
mecanismos, avaliar a espontaneidade das reacdes eletroquimicas e realizar calculos em sistemas
praticos como células galvanicas e eletrélises.

Especificos:

» Entender a estrutura dos gases e seu comportamento em fungdo da alteracdo de temperatura,
pressao e volume;

» Compreender e calcular energia, calor e trabalho;

* Aplicar o primeiro principio da termodindmica em transformagdes quimicas e fisicas, compreender
e calcular a variagao de entropia;

* Aplicar o segundo principio da termodindmica em transformagdes quimicas e fisicas;

* Entender a espontaneidade dos processos fisicos e quimicos e as relagbes entre alteragdes no
sistema e seus efeitos na vizinhanga e no universo;

* Aplicar as equacgdes fundamentais da termodindmica para avaliar as variaveis do sistema durante
as transformagoes;

« Utilizar o potencial quimico para avaliar o equilibrio durante as mudancgas de fases da matéria;

» Entender os fendbmenos de tensdo superficial, bolhas, cavidades, goticulas e capilaridade para
avaliar o comportamento dos liquidos.

Ementa

Tratamento de dados experimentais (graficos e tabelas); avaliagdo da precisdo de vidrarias de
laboratério; densidade de sdlidos e liquidos; gases e termodinamica; diagrama de fases;
propriedades das solugdes; equilibrio quimico homogéneo e heterogéneo; condutividade de
eletrélitos; pilhas e eletrélises; cinética quimica; adsorgao.

Pré ou co-requisito (se houver)

Fisico-quimica Il (co-requisito)

Conteudos Carga Horaria
Unidade 1: Tratamento estatisticos de dados experimentais 2
Unidade 2: Avaliagéo da precisao de vidrarias do laboratorio 2
Unidade 3: Determinagao da densidade de solidos e liquidos 4
Unidade 4: Comprovacéo de lei de Boyle 2
Unidade 5: Comprovacgao da lei de Charles 2
Unidade 6: Aplicagao da equagéao dos gases ideais 2
Unidade 7: Determinagao da capacidade calorifica de um calorimetro 2
Unidade 8: Determinagao do calor especifico dos metais 2
Unidade 9: Determinacgao do calor de uma reagao redox e de uma reagao 4
de neutralizagao

Unidade 10: Avaliagédo das entalpias de misturas de liquidos 2
Unidade 11: Liquidos parcialmente misciveis 2
Unidade 12: Equilibrio sdlido-liquido / misturas eutéticas — diagrama 2
eutético simples

Unidade 13: Determinagdo da constante de um equilibrio quimico 4
homogéneo (hidroélise de um éster)

Unidade 14: Construgdo de um digrama ternario 4
Unidade 15: Solugdes: solugéo ideal e propriedades coligativas 3
Unidade 16: Condutividade: leis de kohlrausch e de Ostwald para 3
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eletrdlitos fortes e fracos

Unidade 17: Potenciais de eletrodos 4
Unidade 18: Pilhas e eletrélise 4
Unidade 19: Cinética quimica: determinacdo da constante cinética da 3
decomposicao do peroxido de hidrogénio

Unidade 20: Cinética quimica: determinagéo da energia de ativagéo de 4
uma reagao

Unidade 21: Determinacao da isoterma de adsorcao do acido acético em 3
carvao em po

Estratégia de aprendizagem

* Aulas experimentais de laboratoério;

* Aulas praticas com atividades em grupo;

* Resolugao de problemas;

* Relatérios técnicos com pesquisas relacionadas aos temas.

Recursos metodolégicos

 Laboratorio;
* Projetor multimidia;
*Quadro Branco.

Avaliagdo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:
Sera priorizada a produgao discente, sobretudo a|* Relatérios de laboratério.
articulagao entre o saber estudado e a solugao de
problemas que a realidade apresenta.
* Média aritmética dos relatorios de aulas praticas.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- ATKINS, P. W.; PAULA, J. Fisico-quimica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. v. 1.
- ATKINS, P. W.; PAULA, J. Fisico-quimica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. v. 2.
- CASTELLAN, G. W. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- BALL, D. W. Fisico-Quimica. Sao Paulo: Thomson Learning, 2006. v. 1.

- BALL, D. W. Fisico-Quimica. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2006. v. 2.

- MIRANDA, C. O. B.; SOUZA, E. Manual de trabalhos praticos de fisico-quimica. Belo Horizonte:
UFMG, 2006.

- SHOEMAKER, D. P. Experiments in physical chemistry. 6nd ed. New York: McGraw-Hill, 2010.

- RANGEL, R. N. Praticas de Fisico-Quimica. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2006.
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Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Quimica Ambiental | CETVV2238

Professor: Tatiana Oliveira Costa

Periodo letivo: Quinto |Carga horaria: 30 h

Objetivos

Geral:

Compreender a quimica como ciéncia relacionada aos problemas de saude e ambientais,
tornado-a um ferramenta de grande potencial para o ensino de educagéo ambiental.

Especificos:

- Identificar os problemas de saude e ambientais e seus agentes quimicos causadores;

- Relacionar os conceitos basicos dos principais componentes quimicos de poluicdo ambiental;

- Conhecer o mecanismo de reagdo quimica dos poluentes ambientais;

- Compreender o impacto a dos poluentes ambientais nos diversos ecossitemas;

- Aplicar os conhecimentos de educagao ambiental no uso diario;

- Descrever os métodos de prevengao das alteragdes dos problemas ambientais.

Ementa

A quimica das aguas naturais. O oceano como regulador climatico. Ciclo da agua e uso racional
dos recursos hidricos. Processo de eutrofizacdo e a influéncia das atividades antropicas.
Tratamento de residuos. Composi¢cdo quimica e estrutura térmica da atmosfera. Efeito estufa.
Ciclos biogeoquimicos (carbono, nitrogénio e enxofre). Os solos. Legislagdo ambiental.

Pré ou co - requisito (se houver)

N&o ha.
Conteudos Carga Horaria
Unidade |: Apresentagao do conteudo da disciplina 1

1.1 Formas de avaliagao;
1.2 Especificagao dos trabalhos a serem desenvolvidos durante o semestre.

Unidade IlI: Hidrosfera 5
2.1 propriedades da agua;

2.2 eutrofizacao;

2.3 oceano;

2.4 poluicao e tratamento de aguas e efluente.

Unidade llI: Residuos solidos

Unidade IV: Atmosfera

Unidade V: Ciclo biogeoquimico do nitrogénio, carbono e enxofre

Unidade VI: Solos

ajojojo|bd

Unidade VII: Legislagdo ambiental

Estratégia de aprendizagem

* Aula expositiva e dialogada;
* Trabalhos em grupo;

* Seminarios;

* Visitas técnicas.

Recursos metodoldgicos

* Projetor multimidia;
* Quadro branco;

* Videos;

* Artigos cientificos.

Avaliacdo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:
Média aritmética de provas escritas com valor|s Provas escritas;
de 60% da nota final. * Relatérios de visitas;

Média aritmética de relatérios, questionarios,|* Participagdo em atividades realizadas em sala;
participagdo em atividades e/ou seminarios|s Seminarios.
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com valor de 40% da nota final. |

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- SPIROT, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. 2. ed. Sao Paulo: Pearson, 2009.
- BAIRP, C. Quimica ambiental. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.
- MACEDO, J. A. B. Introdugéo a quimica ambiental. Juiz de Fora: Jorge Macédo, 2002.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- TOLENTINO, M.; ROCHA FILHO, R. C.; SILVA, R. R. A atmosfera terrestre. Sao Paulo:
Moderna, 2008.

- TUNDISI, J. G. Aguas no Século XXI: enfrentando a escassez. 2. ed. Sdo Carlos: Rima, 2003.

- RICKLEFS, R. E. Economia da Natureza. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2003.

- ESTEVES, F. A. Fundamentos da limnologia. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia/Finep, 1998.

- ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. Introdugdo a quimica ambiental. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009.
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Sexto Periodo

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Quimica Tecnoldgica CETVV2247

Professor: Juliana Gomes Rosa

Periodo letivo: Sexto Carga horaria: 30 h
Objetivos

Geral:

Capacitar o aluno a utilizar os principios da quimica tecnoldgica nas varias areas da quimica.

Especificos:

* Introduzir fundamentos tedricos e praticos de tecnologias quimicas de importancia para o
licenciado em quimica;

* Identificar os principios, leis e teorias da tecnologia quimica e alguns aspectos praticos dessa
tecnologia;

« Caracterizar os principios, leis e teorias dessas tecnologias.

Ementa

Topicos em corrosdo. Combustdo e combustiveis. Materiais metalicos, poliméricos e ceramicos,
petroleo.

Pré ou co-requisito (se houver)

Quimica Geral | (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidade |: Corrosao 5
1.1 Conceito de corrosao;

1.2 Corrosao quimica;

1.3 Corroséo eletroquimica;

1.4 Meios corrosivos e respectivos eletrdlitos;
1.5 Formas e tipos de corrosao;

1.6 Protegao contra a corroséao.

Unidade IIl: Combustdo e combustiveis 5
2.1 Estudo da combustéo;

2.2 Calculos estequiométrico da combustao;
2.3 Poder calorifico;

2.4 Estudo térmico da combustao;

2.5 Calculos da combustao;

2.6 Combustiveis sélidos, liquidos e gasosos.

Unidade lll: Materiais metalicos, poliméricos e ceramicos 5
3.1 Ligacdes ibnicas, covalentes e metélicas;

3.2 Classificagdo dos metais;

3.3 Propriedades mecanicas fisicas e quimicas dos metais;

3.4 Polimero — classificagdo, origem e nomenclatura; conceitos de
polimeros, monémero, mero, copolimeros;

3.4 Grau de polimerizagdo; propriedades dos polimeros; materiais
ceramicos — definicdo e caracteristicas;

3.5 Propriedades e classificacdo dos materiais ceramicos;

3.6 Principais aplicagcdes dos materiais ceramicos;

3.7 Materiais compdsitos — definicdo, propriedades e aplicagdes.

Unidade IV: Petréleo 5
4.1 Natureza e classificagdo do petréleo;

4.2 Principais contaminantes do petrdleo;

4.3 As diversas camadas do reservatorio de petréleo;

4.4 Processamento primario do petréleo: decantagéo e desidratacao;
4.5 Principais derivados do petrdleo e usos;

4.6 Refino do petréleo — fundamentos;

4.7 Refinaria:

4.7 .1 destilacao do petréleo, atmosférica e a vacuo.
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Estratégia de aprendizagem

* Aula expositiva e dialogada;
* Trabalho em grupo.

Recursos metodolégicos

* Projetor multimidia;
* Quadro branco;
* Artigos cientificos.

Avaliagdo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:
» Capacidade individual de aquisigdo de|* Provas escritas;
conhecimentos (provas escritas individuais); » Seminarios e/ou estudo de caso.

+ Capacidade de trabalhar em grupo
(apresentacdo de seminarios e discussao de
artigos).

Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)

- GEMELLLI, E. Corrosao de materiais metalicos e sua caracterizagao. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

- GENTIL, V. Corroséo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

- HILSDOREF, J. W. et. al. Quimica Tecnologica. Sdo Paulo: Thomson, 2004

- MANO, E. B.; MENDES, L. C. Introdugéo a polimeros. 2. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1999.

- MANO, E. B. Polimeros com materiais de engenharia. 2. ed. Rio de Janeiro: Edgard Blucher,
1991.

- CALLISTER JR., W. Ciéncia e engenharia dos materiais. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- PANOSSIAN, Z. Corrosao e protecao contra a corrosao em equipamentos e estruturas metalicas.
Sao Paulo: IPT, 1993. v. 2.

- RUSSELL, J. B. Quimica geral. 2. ed. Sdo Paulo: Makron, 1994. v.1.

- VASCONCELOS, S. M. F. Quimica aplicada. Sao Paulo: Editora pléiade, 2002.

- CANEVAROLO JR, S. V. Ciéncia dos polimeros. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora artiliber, 2001.

- SHREVE, R. N.; BRINK JR., J. A. Industrias de processos quimicos. 4. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara dois, 1997.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Quimica de Alimentos CETVV2445

Professor: a contratar

Periodo letivo: sexto Carga horaria: 60 h

Objetivos

Geral:

Obter conhecimentos sobre a composicdo quimica dos alimentos, principais tipos de
transformagbes que neles ocorrem, executar e interpretar as principais etapas do processo de
avaliagédo da qualidade de um alimento do ponto de vista analitico desde a obtencao da matéria-
prima até o consumo final.

Especificos:

* Aplicar de técnicas analiticas quimicas, fisicas e instrumentais na analise de alimentos;

» Determinar a composicdo centesimal de produtos alimenticios quanto ao teor de umidade,
carboidratos, lipidios, proteina, fibras e residuo mineral fixo;

» Descrever os principios cientificos basicos associados a cada tipo de analise;

* Emitir e interpretar laudos de analise de alimentos de acordo com a legislagéo vigente;

» Descrever as principais alteragdes quimicas durante o processamento e armazenamento de
alimentos;

* Relacionar o efeito das alteragbes quimica dos alimentos sobre o valor nutricional e
propriedades sensoriais dos alimentos;

» Conhecer os procedimentos para rotulagem nutricional;

* Escrever relatérios cientificos claros e concisos;

* Analisar e criticar procedimentos analiticos.
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Ementa

Parte tedrica: introdugcdo a bromatologia. Constituintes dos alimentos e suas propriedades.
Alteragbes fisico-quimicas dos constituintes dos alimentos durante o processamento e
armazenamento. Aditivos quimicos. Analise da composi¢do centesimal dos alimentos. Rotulagem
nutricional.

Parte pratica: medida do pH e acidez dos alimentos. indices de qualidade para 6leos e gorduras.
indices de qualidade para leite e sucos. Determinacdo de umidade, cinzas, lipidios, proteinas,
carboidratos e fibras alimentares em alimentos.

Pré ou co-requisito (se houver)

Nao ha.
Conteudos Carga Horaria
Parte Tedrica 2

Unidade I: Introdugéo a bromatologia
1.1 Principios e conceitos gerais associados a quimica e analise
bromatoldgica.

Unidade II: Agua em alimentos: 3
2.1 Propriedades gerais, umidade e atividade de agua (a)-

Unidade lll: pH e acidez 2
3.1 Conservacéo e controle de qualidade.

Unidade IV: Residuo mineral fixo 2
Unidade V: Lipidios 6

5.1 Fontes, fungdes, estrutura, classificacdo, propriedades e oxidagdo de
lipidios.

Unidade VI: Proteinas 6
6.1 Fontes, fungodes, estrutura, classificagdo, propriedades. Escurecimento
enzimatico e escurecimento nao-enzimatico. Desnaturagao, isomerizagéo e
racemizacao.

Unidade VII: Carboidratos e fibras 5
7.1 Fontes, funcdes, estrutura, classificagao, propriedades. Caramelizagao.

Unidade VIII: Pigmentos naturais 3
8.1 Fontes, fungbes, estrutura, classificagédo, propriedades.

Unidade IX: Rotulagem nutricional: legislacao 2
Unidade X: Aditivos quimicos 3

10.1 Classificagao;
10.2 Propriedades;
10.3 legislagéo.

Parte Pratica 26
- Determinacao de umidade e sélidos soluveis em alimentos;

- Determinacao de residuo mineral fixo;

- Determinacédo de pH e acidez em sucos, refrigerantes, conservas vegetais
e leite;

- Determinagdo de proteinas totais, escurecimento enzimatico e
escurecimento ndao-enzimatico;

- Rotulagem Nutricional;

- Extragdo de Pigmentos;

- Determinagéo de lipidios totais, indice de acidez, indice de peroxido e
indice de saponificagao.

Estratégia de aprendizagem

* Aula expositiva dialogada;

* Aulas praticas em laboratério de quimica;
* Trabalhos em grupo;

* Resolugéao de problemas;

* Estudo de casos.

Recursos metodolégicos
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* Quadro branco;

* Projetor multimidia;

* Listas de exercicios;

* Roteiros de experimentos;

» Equipamentos, Vidrarias e reagentes.

Avaliacdo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

A avaliagdo sera processual e ocorrera de|* Provas escritas — total 70 pontos;
maneira continua, dinamica, diagndstica el Trabalhos — 10 pontos;
abrangente onde o0s seguintes itens serdo|* Relatérios técnicos — 20 pontos.
utilizados como critérios:

* Capacidade individual de aquisicdo de
conhecimento (provas escritas individuais);

* Capacidade de trabalhar em grupo (confecgao
de relatérios técnicos);

» Capacidade de expressar os conhecimentos por
meio da apresentagao de trabalho (seminario).

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- ARAUJO, J. M. Quimica de alimentos: teoria e pratica. 2. ed. Vigosa: UFV, 1999.

- CECCHI, H. M. Fundamentos tedricos e praticos em analise de alimentos. 2. ed. Campinas:
Unicamp, 2003.

- INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Normas analiticas do instituto Adolfo Lutz: métodos Quimicos e
Fisicos para Analise de Alimentos. Sdo Paulo: Instituto Adolfo Lutz, 2008.

- BOBBIO, F. O.; BOBBIO, P. A. Introducdo a quimica de alimentos. 3. ed. Sdo Paulo: Varela,
2003.

Bibliografia complementar (titulos; periodicos etc.)

- NEPA. Tabela brasileira de composi¢gdo de alimentos: TACO. 2. ed. Campinas: NEPA-
UNICAMP , 2006.

- BOBBIO, F. O.; BOBBIO, P. A. Quimica do processamento de alimentos. 3. ed. Sao Paulo:
Varela, 2001.

- BOBBIO, F. O.; BOBBIO, P. A. Manual de laboratério de quimica de alimentos. 2. ed. Sdo Paulo:
Varela, 2003.

- DAMODARAN, S.; PARKIN, K. L.; FENNEMA, O. R. Quimica de Alimentos de Fennema. 4. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2010.

- DEMAN, J. M. Principles of Food Chemistry. 3. ed. Guelph, Ontario: Aspen Publishers, 1999.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Fenémenos de Transporte CETVV2641

Professor: a contratar

Periodo letivo: 6° periodo Carga horaria: 90h
Objetivos

Geral:

Apresentar a teoria envolvida nos fendmenos de transporte de quantidade de movimento, energia
€ massa.

Especificos:

- Identificagdo e compreensao dos fendémenos de transporte;

- Estabelecimento dos fenbmenos de transporte com os principios da fisica e com as situagcoes
praticas;

- Obter o balango global de massa, energia e quantidade de movimentoObter as equagbes de
fluxo de massa, energia e quantidade de movimento.

Ementa

Leis de conservagdo de quantidade de movimento, energia e massa. Analogia entre os
fendmenos de transporte. Mecanica dos fluidos: Estética e cinematica de fluidos. Mecanismos de
transferéncia de energia: condugéo, convecgao e radiacdo. Equacgdes de fluxo de calor. Conceitos
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fundamentais em transferéncia de massa: concentragbes, velocidade e fluxos. Transferéncia
simultdnea de momento, calor e massa.

Pré ou co-requisito (se houver)

Fisico-quimica Il e Calculo Il (pré-requisitos)

Conteudos Carga Horaria

Unidade I: Introdugéo aos fendmenos de transporte. Leis de conservagao 12 h
de quantidade de movimento, energia e massa. Analogia entre os
fendbmenos de transporte.

Unidade Il: Mecanica dos fluidos; Conceitos fundamentais e estatica dos 24 h
fluidos. Cinematica de fluidos: escoamento laminar e turbulento,
escoamento externo e interno.

Unidade lll: Mecanismos de transferéncia de calor: condugéo, convecgao 24 h
e radiacao; Equacgdes de fluxo de calor.
Unidade IV: Conceitos fundamentais em transferéncia de massa: 20 h

concentragdes, velocidade e fluxos. Mecanismos de transferéncia de
massa: difusao e convecgao.

Unidade V Transferéncia simultdnea de momento, calor e massa. 10 h

Estratégia de aprendizagem

* Aulas expositivas interativas;
* Aplicagéo de lista de exercicios;
+ Atendimento individualizado.

Recursos metodolégicos

* Quadro branco;
* Projetor de multimidia.

Avaliagédo de aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

A avaliagdo sera processual e ocorrera de| 3 avaliagdes escritas — 80 pontos
maneira continua, dindmica, diagndstica e| Atividades em sala — 20 pontos
abrangente onde os seguintes itens serdo
utilizados como critérios:

» Capacidade individual de aquisicdo de
conhecimento (provas escritas individuais);

+ Capacidade de trabalhar em grupo
(exercicios em grupo)

Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)

Fox, R. W.; McDonald, A. T.; Pritchard, P. J. Introducdo a mecanica dos fluidos 8. Ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2014.

- Cengel, Y. A. Transferéncia de Calor e Massa: Uma Abordagem Pratica 4. Ed. Bookman, 2012.

- CREMASCO, M.A. Fundamentos de Transferéncia de Massa. 22 Edi¢do. Editora da Unicamp,
2011.

Bibliografia complementar (titulos; perioédicos etc.)

- BIRD, R.B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, K.N. Fenédmenos de Transporte. 2. Ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2010. (Tradugao Affonso Silva Telles et al.)

- PERRY, R. H.; GREEN, D. W. Perry’'s Chemical Handbook 8. Ed. McGraw-Hill Professional,
2007.

- FILHO, W. B. Fendmenos de transporte para engenharia 2. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

- INCROPERA, F. P. E WITT, DE D.P. Fundamentos da transferéncia de calor e massa. 7. Ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2014.

- GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles (includes unit
operations). 4 ed., Upper Saddle River, New Jersey:Prentice-Hall, 2003.
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Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Fisico-Quimica Il | CETVV2442

Professor: Osmair Vital de Oliveira

Periodo letivo: Sexto |Carga horaria: 60 h

Objetivos

Geral:

Ao final do curso o aluno deve estar apto a compreender a quantizagéo da energia, entender a
existéncia dos fétons, descrever a natureza ondulatéria da matéria, escrever a equagao de
Schradinger, resolver a equacao de Schddeinger independente do tempo, interpretar a fungao de
onda e o principio da incerteza e descrever as principais caracteristicas do espectro atbmico do
hidrogénio.

Especificos:

* Identificar as falhas da fisica classica;

* Entender a dualidade particula-onda;

* Resolver a equagao de Schoédinger independente do tempo;

* Detectar as informagdes contidas numa fung¢édo de onda;

» Compreender o principio da incerteza;

* Aplicar técnicas para resolver a equacado de Schddinger para trés tipos de movimento:
translacional, vibracional e rotacional;

* Aplicar a teoria da pertubagao independente e dependente do tempo;

» Compreender a estrutura atbmica e os espectros atdmicos.

Ementa

Falhas da mecénica classica e origens da mecanica quantica, teoria quantica, estrutura atdmica
e espectros atdmicos.

Pré ou co - requisito (se houver)

Fisico-quimica Il (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Unidade |: Conceitos da mecénica quantica 10
1.1 Radiag&o do corpo negro;

1.2 Distribuicao de Planck;

1.3 Aférmula de Einstein;

1.4 Dualidade particula onda;

1.5 Equacéo de Schddinger;

1.6 Fungdo de onda: densidade de probabilidade, autovalores,
autofungdes e operadores;

1.7 Principio da incerteza.

Unidade Il: Solugbes da equagéo de Schddinger para os movimentos de 40
translacao, vibracao e rotagao

2.1 Movimento de translagao:

2.1.1 Particula na caixa;

2.1.1 Movimento em duas ou mais dimensdes;
2.1.1 Tunelamento.

2.2 Movimento de vibragéao:

2.2.1 Oscilador harménico;

2.3 Movimento rotacional:

2.3.1 Rotor rigido;

2.3.2 Os numeros quanticos;

2.3.3 Técnicas de aproximacgao.

Unidade lll: Estrutura atémica e transicoes eletrénicas 10
3.1 O espectro do atomo de hidrogénio;

3.2 Estrutura dos atomos hidrogendides;

3.3 Orbitais atdomicos;

3.4 Transi¢des espectroscopicas e regras de selecéo.

Estratégia de aprendizagem

* Aulas expositivas e interativas;
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* Andlise e interpretacao de textos;
» Exercicios sobre os conteldos.

Recursos metodolégicos

* Quadro Branco e Projetor multimidia;
* Textos.

Avaliagédo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

A avaliagado sera processual e ocorrera de maneira continua, dindmica, |+ Provas escritas;
diagnéstica e abrangente onde os seguintes itens serdo utilizados como|+ Listas de exercicios;
critérios: * Seminarios.

« Capacidade individual de aquisicdo de conhecimento (provas escritas
individuais);

+ Capacidade de trabalhar em grupo (seminarios);

» Capacidade de explicar os conceitos adquiridos oralmente (resolugéo
de exercicios da lista no quadro).

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-quimica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. v. 2.
- EISBERG, R. M.; RESNICK, R. Fisica quantica. Sdo Paulo: Campus, 1979.
- BALL, D. W. Fisico-quimica. Sdo Paulo: Pioneira thonson learning, 2005. v. 2

Bibliografia complementar (titulos; periddicos etc.)

- TRSIC, M.; PINTO, M. F. S. Quimica Quantica: Fundamentos e Aplicagdes. Sao Paulo: Manole,
2009.

- LEVINE, I. N. Quantum Chemistry. 6nd ed. New York: Prentice Hall, 2009.

- MOORE, W. J. Fisico-quimica. 4. ed. Sao Paulo: Edgard blucher, 1976. v. 2. )

- SOUZA, A. A, FARIAS R. F. Elementos de Quimica Quantica. Sao Paulo: Alinea e Atomo,
2007.

- QUIMICA NOVA NA ESCOLA. S3ao Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica, 1995 - . Trimestral.
Disponivel em:<http://gnesc.sbqg.org.br/>. Acesso em: 12 dez. 2012.

- QUIMICA NOVA. Sao Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica, 1978- . Mensal. Disponivel
em:<http://quimicanova.sbq.org.br/qn/QN_OnLine_Geral.htm>. Acesso em: 12 dez. 2012.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Microbiologia [ CBSVV2201

Professor: a contratar

Periodo letivo: Sexto [Carga horaria: 30 h
Objetivos

Geral: Fornecer ao aluno conhecimento e capacitagdo sobre os principios e fundamentos basicos da
Microbiologia, para que o mesmo seja capaz de aplicar tais conhecimentos na rotina de um
laboratério de analises microbioldgicas.

Especificos: Compreender todas as etapas envolvidas numa rotina de laboratério de microbiologia,
incluindo: preparar e esterilizar meios de cultura, reagentes e vidrarias; manusear e operar
equipamentos e utensilios usados em um laboratério de microbiologia; limpar adequadamente
bancadas e superficies e lavar corretamente vidrarias; adotar praticas assépticas para o manuseio
correto de materiais e utensilios; executar e interpretar corretamente a técnica de coloragdo de
Gram; utilizar técnicas microbioldgicas de cultivo de bactérias, fungos filamentosos e leveduras,
diferenciando suas principais caracteristicas e propriedades especificas; diferenciar as técnicas para
contagem de células viaveis de micro-organismos, bem como executar técnicas de enumeracgéo de
micro-organismos bioindicadores em amostras de agua.

Ementa

Historico, abrangéncia e desenvolvimento da Microbiologia. Caracterizagcdo e classificacdo dos
micro-organismos. Morfologia, anatomia funcional e ultraestrutura dos micro-organismos
procariéticos e eucarioticos. Nutricdo, crescimento e cultivo de micro-organismos. Metabolismo
microbiano. Utilizacdo de energia. Controle do crescimento microbiano. Genética microbiana, micro-
organismos e engenharia genética. Virus. Fungos.

Pré ou co - requisito (se houver)
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N&o ha.

Conteudos Carga Horaria
Historico, abrangéncia e desenvolvimento da Microbiologia. 2h
Caracterizagdo e classificagdo dos micro-organismos. 2h
Morfologia, anatomia funcional e ultraestrutura dos micro-organismos 2h
procarioticos e eucarioticos.

Nutricao, crescimento e cultivo de micro-organismos. 3h
Metabolismo microbiano: processos oxidativos, energia e biomassa. 3h
Controle do crescimento microbiano. 2h
Caracteristicas gerais dos fungos. 2h
\Virus: estrutura, cultivo em laboratdrio e ciclos de multiplicagao. 2h
Genética microbiana, micro-organismos e engenharia genética. 2h
P1: Normas Gerais de Seguranca e Boas Praticas de Laboratério. 2h
P2: Microscopia de Luz e Preparagdes Microscépicas a Fresco. 2h
P3: Preparo e Esterilizagcdo de Materiais e Meios de Cultura. 2h
P4: Coleta e Evidenciagdo da Presenca de Micro-organismos no 2h
Ambiente.

Visita técnica a um laboratério de Microbiologia de uma empresa. 2h

Estratégia de aprendizagem

Aula expositiva dialégica com exercicios.

Recursos metodolégicos

Acompanhamento do aprendizado com aplicacdo de listas de exercicios, leitura de artigos
cientificos relacionados e apresentacdo de seminarios com assuntos complementares.

Avaliagdo da aprendizagem

Critérios: 2 provas teéricas + Instrumentos:

1 prova pratica + - Provas discursivas;

1 apresentagdo de seminario em grupo + - Prova com execugao de procedimento pratico;
Participacdo na execugao das aulas praticas + - Apresentacao oral de seminarios

Relatério da visita técnica

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

ALBERTS, B., JHONSON, A., LEWIS, J., RAFF, M. ROBERTS, K., WALTER, P. Biologia Molecular
da Célula. 42 ed. Artmed: Porto Alegre, 2004.

MADIGAN, M.T.; MARTINKO, J.M.; DUNLAP, P.V., CLARK, D.P. Microbiologia de Brock. 12th
edition. San Francisco: Pearson Benjamim Cummings, 2012. 1043p.

TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R.; CASE, C.L. Microbiologia. 82 edi¢cao. Porto Alegre: ArtMed, 2012.
934p.

Bibliografia complementar (titulos; periodicos etc.)

IAQUARONE, E., BORZANI, W., LIMA, U. de A., Tdépicos de microbiologia industrial, Edgard Bltcher,
1975.

BORZANI, W., Biotecnologia industrial, Edgard Blicher, 2001.

BORZANI, W., LIMA, U. de A., AQUARONE, E., Engenharia bioquimica, Edgard Blicher, 1975
CAMPBELL, M. K., FARRELL, S., Bioquimica. Ed. 6, Artmed, 2008.

LEHNINGER, A.L.; NELSON, D.L.; COX, M. M.. Bioquimica. Ed. 5, Sarvier, 2011.

LIMA, U. de A, AQUARONE, E., BORZANI, W., Tecnologia das fermentagcbes. Edgard Bllcher,
1975.

WAITES, M.J., Industrial Microbiology - An Introduction, Ed. 2, John Wiley Professional, 2001.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial
Unidade curricular: Metodologia da Pesquisa

Professor: Fabiana Kauark CETVV2222

Periodo letivo: Sexto [Carga horaria: 30 h
Objetivos

Geral:

Conhecer o processo de construgdo do conhecimento cientifico, bem como os conceitos e as
normas para elaboracgao e apresentagao de trabalhos cientificos.
Especifico:
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» Identificar o desenvolvimento da ciéncia em varias fases da histéria da humanidade.
» \erificar a importancia do rigor cientifico na construgdo do conhecimento.

» Conhecer os diferentes tipos de pesquisa (exploratéria, descritiva e explicativa);

» Conhecer os diferentes métodos e as técnicas de coleta de dados;

» Aplicar o conhecimento cientifico na elaboragéo de trabalhos académicos;

» Elaborar projeto de pesquisa.

Ementa

Filosofia do conhecimento. Dimensao ética da pesquisa. As diferentes formas de conhecimento.
Conceitos e fundamentos da metodologia cientifica. Métodos e técnicas de pesquisa. Elaboragao e
normatizacdo de trabalhos cientificos segundo a ABNT: projeto de pesquisa, monografia, artigo
cientifico, relatério. Publicacdes cientificas.

Pré ou co-requisito (se houver)

Nao ha.

Conteudos Carga Horaria

Unidade |: Metodologia cientifica 4
1.1 Conceito;

1.2 Histdrico;

1.3 Importancia;

1.4 Objetivo;

1.5 Dimenséo ética da pesquisa.

Unidade Il: Tipos de conhecimento 2
2.1 Senso comum;
2.2 Religioso;

2.3 Filosdfico;

2.4 Artistico;

2.5 Cientifico.

Unidade llI: Classificagdo da pesquisa 2
3.1 Pesquisa basica;
3.2 Pesquisa aplicada.

Unidade IV: Abordagem de pesquisa 2
4.1 Pesquisa qualitativa;
4.2 Pesquisa quantitativa.

Unidade V: Método de abordagem 4
5.1 Método indutivo;
5.2 Método dedutivo;
5.3 Hipotético dedutivo.

Unidade VI: Tipos de pesquisa 2
6.1 Exploratéria;
6.2 Descritiva;
6.3 Explicativa.

Unidade VII: Procedimento para coleta de dados 4
7.1 Levantamento bibliografico;

7.2 Questionario;

7.3 Entrevista;

7.4 Experimento.

Unidade VIII: Técnicas de estudo e de leitura
8.1 Resumo; resenha, fichamento.

Unidade IX: Estrutura de elaboracdo e normatizacdo de trabalhos 6
cientificos segundo a ABNT

9.1 Curriculo lattes;

9.2 Pesquisa bibliografica na web (capes, scielo);
9.3 Projeto de pesquisa;

9.4 Monografia.

Unidade X: Publicagdes cientificas 4
10.1 Artigo cientifico;
10.2 Relatorio.

Estratégia de aprendizagem

» Aula expositiva e dialogada; » Trabalhos individuais € em grupo;
» Leitura e analise de textos e artigos; » Visitas a biblioteca;
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» Filmes.
Recursos metodolégicos

» Quadro Branco e Projetor multimidia;

» computador, DVDe TV.

> Discussoes/debates;

Avaliacdo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

» Capacidade de analise e sintese; * Avaliagao individual;
» Clareza e concisdo na elaboragdo e|* Trabalho individual;
exposicao de trabalhos e avaliagdes; » Trabalho em grupo.
» Utilizacdo da ABNT na construgdo de

trabalhos.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de metodologia cientifica. 4. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2001.
- SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007.
- GIL, A. C. Métodos e Técnicas de Pesquisa Social. 4. ed. Sdo Paulo: atlas, 1999.

Bibliografia complementar (titulos; periodicos etc.)
- LAVILLE, C.; DIONNE, J. A construgédo do saber: manual de metodologia da pesquisa em ciéncias
humanas. Porto Alegre: Artmed, 1999.
- INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO. Normas para apresentacdo de trabalhos
académicos e cientificos : documento impresso e/ou digital. 5. ed. rev. e ampl. Vitéria: Ifes, 2012. 76
p. Disponivel em:
<https://biblioteca?.ifes.edu.br/vinculos/000009/000009CC.pdf>. Acesso em : 22 maio 2012.
- UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO. Normatizagdo e apresentacdo de trabalhos|
cientificos. 6. ed. Vitéria: UFES, 2002.
- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informagdo e documentacéo:
referéncias: elaboracao. Rio de Janeiro, 2002.
- APPOLINARIO, F. Dicionario de Metodologia Cientifica: um guia para a producdo de conhecimento
cientifico. Sao Paulo: Atlas, 2004.
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Sétimo Periodo

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Introdugao a Biotecnologia | CETVV2244

Professor: Cristiane Pereira Zdradek

Periodo letivo: Sétimo |Carga horaria: 30 h
Objetivos

Geral:

Propiciar ao aluno conhecimentos basicos de biotecnologia e suas aplicagbes nas diversas areas.

Especificos:

* Proporcionar aos alunos uma visdo da importancia dos processos e produtos biotecnoldgicos;

* Apresentar as principais técnicas utilizadas na biotecnologia;

» Apresentar as principais aplicagdes da biotecnologia nos diversos setores produtivos;

 Conceituar a biotecnologia;

* Mostrar o valor da biodiversidade animal, vegetal e microbiana para as diversas areas da
biotecnologia;

» Apresentar os reatores bioquimicos e os tipos de células envolvidas nos processos
biotecnoldgicos;

* Apresentar a tecnologia dos processos fermentativos e os processos de separacao e purificagao
para a obtengéo dos produtos biotecnolégicos.

Ementa

Introducdo a fundamentacédo e aplicagdo das técnicas de biotecnologia nas diferentes areas do
conhecimento. Introdugéo a biotecnologia nos sistemas produtivo/industriais e na pesquisa basica.
Apresentacdo dos microrganismos e reatores envolvidos nos processos biotecnoldgicos.
Tecnologia dos processos fermentativos e processos de separagéo e recuperagao de produtos.

Pré ou co - requisito (se houver)

Microbiologia (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria
Unidade I: Introdug&o a biotecnologia 5
1.1 Contribuicdo da microbiologia na biotecnologia

Unidade Il: Bioquimica de microrganismos 5

2.1 Metabolismo microbiano — geragao de APT;
2.2 Metabolismo microbiano — biossintese;
2.3 Introdugéo da sintese de enzimas em microrganismos.

Unidade lll: Genética de microrganismos de interesse industrial 5
3.1 Manipulagdes fisioldgicas no melhoramento da produgéo;
3.2 Melhoramento por mutagao e por recombinacgao;

3.3 Tecnologia do DNA recombinante.

Unidade IV: Reatores bioquimicos 5
4.1 Introdugéo a biorreatores;

4.2 Aplicacgdes e operagdes de diferentes biorreatores;

4.3 Analise dos processos descontinuos, descontinuos alimentados e
continuos.

Unidade V: Tecnologia dos processos fermentativos 5
5.1 Vias metabdlicas de interesse industrial;
5.2 Processos fermentativos de interesse industrial;
5.3 Substratos para fermentagao industrial.

Unidade VI: Processos de separagao e recuperagao de produtos 5
6.1 Rompimento celular;

6.2 Precipitagao de proteinas;

6.3 Centrifugacéo; filtracao;

6.4 Técnicas de concentragao de produtos.

Estratégia de aprendizagem

* Aula expositiva e dialogada;
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* Trabalho em grupo.

Recursos metodolégicos

* Projetor multimidia;
* Quadro branco;
* Artigos cientificos.

Avaliagéo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:
+ Capacidade individual de aquisicdo de|* Provas escritas;
conhecimentos (provas escritas individuais); » Seminarios e/ou estudo de caso.

+ Capacidade de trabalhar em grupo
(apresentacdo de seminarios e discussao de
artigos).

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- BORZANI, W. et. al. Biotecnologia industrial: fundamentos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001. v. 1.
- BORZANI, W. et. al. Biotecnologia industrial: engenharia bioquimica. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2001. v. 2.

- BORZANI, W. et. al. Biotecnologia industrial: processos fermentativos e enzimaticos. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 2001. v. 3.

Bibliografia complementar (titulos; periddicos etc.)

- BORZANI, W. et. al. Biotecnologia industrial: biotecnologia na produg¢ao de alimentos. Rio Grande
do Sul: Ulbra, 2009. v. 4.

- PESSOA, A,; KILIKIAN, B. B. Purificagao de produtos biotecnolégicos. Sao Paulo: Manole, 2005.

- COELHO M. A. Z.; SALGADO, A. M.; RIBEIRO, B.D. Tecnologia enzimatica. Rio de Janeiro:
Editora epub. Faperj, 2008.

- OETTERER, M.; D'ARCE, M. A. B. R;; SPOTO, M. H. F. Fundamentos de Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos. Sdo Paulo: Manole, 2010.

- BASTOS, R. G. Tecnologia das fermentagdes: fundamentos de bioprocessos. Sdo Paulo:
Edufscar, 2010.
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Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Mineralogia CETVV2441

Professor: Tatiana Oliveira Costa

Periodo letivo: Sétimo Carga horaria: 60 h
Objetivos

Geral:

Adquirir conhecimentos sobre a estrutura de cristais, rochas e minerais.

Especificos:

* Propiciar ao aluno o reconhecimento das principais propriedades fisicas e quimicas dos minerais,
rochas e solos.

» Empregar os conhecimentos adquiridos para identificagdo de minerais formadores de rochas e
minérios;

» Adquirir conhecimentos gerais de cristalografia que se aplicam nas rochas e minerais e
compreender suas propriedades e importancia econémica.

Ementa

Aspectos gerais sobre introdug¢do a geologia; rocha, mineral e minério; génese e classificagdo das
rochas; intemperismo e formacdo de solos; mineralogia: subdivisdes, conceitos e importancia;
cristalografia mineralogia fisica e uso dos minerais na industria.

Pré ou co-requisito (se houver)

N&o ha.
Conteudos Carga Horaria
Unidade 1: Apresentagao do conteudo da disciplina 2

1.1 Formas de avaliagao;
1.2 Especificagao dos trabalhos a serem desenvolvidos durante o semestre;

Unidade 2: Introdugao a geologia 10
2.1 Constituigao interna da terra;

2.2 Caracteristicas da crosta terrestre, oceanica e continental; 2.3
Composigao quimica e mineraldgica.

Unidade 3: Definigbes 10
3.1 Mineral;

3.2 Cristal;

3.3 Estrutura cristalina;

3.4 Isomorfismo e polimorfismo;

3.5 Propriedades fisicas e classificagao;
3.6 Identificagdo de minerais.

Unidade 4: Rochas 10
4.1 Conceitos gerais;
4.2 Rochas igneas ou magmaticas, sedimentares e metamorficas

Unidade 5: Intemperismo 10
5.1 Processos intempéricos, fisicos, quimicos e biolégicos;
5.2 Fatores determinantes dos processos intempéricos.

Unidade 6: Solos 10
6.1 Formacao dos solos;

6.2 Aspectos geomorfolégicos;

6.3 Nocdes de classificagado dos solos.

Unidade 7: Definigcbes e conceitos 8
7.1 Mineral, cristal, estrutura cristalina, isomorfismo e polimorfismo;

7.2 Nogdes de cristalografia; principais classes de minerais; propriedades
fisicas e quimicas dos minerais;

7.3 Classificagdo quimica e identificagdo dos minerais;

7.4 Nogdes sobre raio-x e sua aplicagdo na identificagdo dos minerais;

7.5 Importancia dos minerais na industria.

Estratégia de aprendizagem

* Aula expositiva e dialogada;
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* Trabalho em grupo;
» Seminarios.

Recursos metodolégicos

* Projetor multimidia;
» Quadro branco;
* Artigos cientificos.

Avaliagéo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:
+ Média aritmética das provas escritas com|s Provas escritas;
valor de 70% da nota final. * Relatérios de visitas técnicas;

» Média aritmética dos relatérios, questionarios|* Questionarios;
e/ou seminarios com valor de 30% da nota final.|* Seminarios.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- SCHUMANN, W. Guia dos Minerais. Porto Alegre: Disal, 2008.

-NEVES, P. C. P; SCHENATO, F.; BACHI, F. A. Introdugao a mineralogia pratica. 2. ed. Rio Grande
do Sul: Ulbra, 2008.

- DEER, W. A.; HOWIE, R. A. Minerais constituintes das rochas: uma introducdo. 4. ed. Lisboa:
Fundacao Caloustre e Gulbenkian, 2010.

- PEREIRA, R. M.; AVILA, C. A;; LIMA, P. R. A. S. Minerais em Graos - técnicas de coleta,
preparacao e identificagdo. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2005.

- REZENDE, M. et. al. Mineralogia de solos brasileiros. 2. ed. Lavras: UFLA, 2005.

- DIANA, F. R. Pedras brasileiras. Rio de Janeiro: Reler, 2004.

- MELO, V. F,; ALLEONI, L. R. F. Quimica e mineralogia do solo. Vigosa: UFV, 2009. 2 v.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- SUGUIO, K.; SUZUKI, U. A Evolugdo Geologica da Terra: e a fragilidade da vida. 2. ed. Séo
Paulo: Blucher, 2010.

- NEVES, P. C. P; FREITAS, D. V.; PEREIRA, V. P. Fundamentos de cristalografia. 2. ed.Rio
Grande do Sul: Ulbra, 2009.

- MENEZES, S. O. Introdugdo ao estudo de minerais comuns e de importancia econémica. 2. ed.
Sao Paulo: Oficina de textos, 2007.

- KLEIN, C.; HURLBUT JR,, C. S. Manual de mineralogia. 4. ed. [S.l.]: Reverté, 2010. v. 1.

- KLEIN, C.; HURLBUT JR,, C. S. Manual de mineralogia. 4. ed. [S.l.]: Reverté, 2010. v. 2.

- KLEIN, C.; HURLBUT JR., C. S. Manual of mineralogy. 21nd ed. New York: J. Wiley & sons, 1993.
- WICANDER, R.; MONROE, J. S. Fundamentos de geologia. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.
- KLEIN, C. Manual of Mineral sciences. 23nd ed. Nova York: J. Wiley & Sons, 2002.
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Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Bioquimica CBSVV2606

Professor: Thiago de Melo Costa Pereira

Periodo letivo: Sétimo Carga horaria: 90 h

Objetivos

Geral:

Compreender os principais conceitos bioquimicos, afim de valorizar os conhecimentos adquiridos
reconhecendo sua importante fungdo no desenvolvimento cientifico das tecnologias
contemporaneas.

Especificos:

* Introduzir conceitos basicos sobre as biomoléculas bem como as principais caracteristicas da
matéria viva (agua, carboidratos, acidos nucléicos, lipideos, proteinas, vitaminas entre outros
constituintes) correlacionando-as com as fungdes bioldgicas;

 Contextualizar com processos ambientais, industriais ou em mecanismos de saude-doenca.

* Incentivar o aprimoramento da comunicagao verbal e ndo-verbal,

» Permitir o desenvolvimento de habilidades de escrita e leitura.

Ementa

Parte tedrica: carboidratos: classificacdo, origem, estrutura. Adocgantes artificiais. Lipidios:
propriedades gerais, classificagdo, derivados, esterdides anabolizantes. Proteinas: fontes,
funcdes, estrutura, classificagdo, propriedades. Acidos nucléicos: modelo de Watson-Crick para o
dna, cdédigo, replicacdo, transferéncia de informagdo, codigo triplete, hélice tripla, genoma
humano, doencas genéticas, dna recombinante. Enzimas: reagbes enzimaticas, ativadores,
inibidores, modo de atividade enzimatica, nomenclatura, classificagdo, regulagdo alostérica.
Metabolismo de carboidratos: principios gerais do metabolismo. Metabolismo de lipidios:
absorgao, oxidagéo, cetbnicos, lipogénese, sintese de fosfolipidios, colesterol. Metabolismo de
proteinas: balango de nitrogénio, sintese protéica, biossintese de aminoacidos nao-essenciais,
catabolismo de aminoéacidos. Vitaminas: classificagcao e fontes.

Parte pratica: identificacdo de carboidratos; hidrdlise enzimatica de di e polissacarideos;
estimativa e quantificagdo de proteinas; cinética enzimatica; extracdo de acidos nucléicos;
eletroforese.

Pré ou co - requisito (se houver)

Quimica organica | (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria

Parte tedrica 4
Unidade I: Carboidratos
1.1 Classificagao, origem, estrutura e adogantes artificiais.

Unidade II: Lipidios 8
2.1 Propriedades gerais, classificacdo, derivados, esterdides anabdlicos.

Unidade Ill: Proteinas 8
3.1 Fontes, fungdes, estrutura, classificagao, propriedades.

Unidade IV: Acidos nucleicos 8
4.1 Modelo de Watson-Crick para o dna, codigo, replicacéo,
transferéncia de informacgdo, cddigo triplete, hélice tripla, genoma
humano, doengas genéticas, dna recombinante.

Unidade V: Enzimas 8
5.1 Reagbes enzimaticas, ativadores, inibidores, modo de atividade
enzimatica, nomenclatura, classificagédo, regulagao alostérica.

Unidade VI: Metabolismo de carboidratos 6
6.1 Principios gerais do metabolismo.

Unidade VII: Metabolismo de lipidios 6
6.1 Absorgéo, oxidagao, cetbnicos, lipogénese, sintese de fosfolipidios,

colesterol.

Unidade VIII: Metabolismo de proteinas 6

8.1 Balanco de nitrogénio, sintese protéica, biossintese de aminoacidos
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nao-essenciais, catabolismo de aminoacidos.

Unidade IX: Vitaminas 6
9.1 Classificagao e fontes.
Parte Pratica 30

- Identificagédo de carboidratos;

- Hidrolise enzimatica de di- e polissacarideos;
- Estimativa e quantificagdo de proteinas;

- Cinética enzimatica;

- Extracdo de acidos nucleicos;

- Eletroforese;

Estratégia de aprendizagem

* Aula expositiva dialogada

* Trabalhos em grupo

* Resolugao de problemas

* Apresentacao de seminarios.

Recursos metodolégicos

* Quadro branco;

* Projetor multimidia;

* Listas de exercicios;

* Roteiros de experimentos;
* Equipamentos;

* Vidrarias;

* Reagentes.

Avaliagdo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

A avaliagdo sera processual e ocorrera del* Provas escritas — total 75 pontos

maneira continua, dindmica, diagndstica e|* Apresentagdo de seminarios — 10 pontos
abrangente onde os seguintes itens serdol* Confecgéo de relatérios técnicos -15 pontos
utilizados como critérios:

» Capacidade individual de aquisicdo de
conhecimento (provas escritas individuais);

» Capacidade de trabalhar em grupo (confecgéo
de relatdrios técnicos e seminarios);

+ Capacidade de explicar os conceitos
adquiridos oralmente.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- LEHNINGER, A. L.; NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de bioquimica. 4. ed. Sdo Paulo:
Savier, 2006.

- STRYER, L.; TYMOCZKO, J. L.; BERG, J.M. Bioquimica. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2008.

- MURRAY, R. K. et al; Harper: bioguimica. 9. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2002.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- VOET, D.; VOET, J. G. Bioquimica. 3. ed. Sao Paulo: Artmed, 2006.

- SACKHEIM, G. I.; LEHMAN, D. D. Quimica e bioquimica para ciéncias biomédicas. 8. ed. Sao
Paulo: Manole, 2001.

- BURTIS, C.A.; ASHWOOD, E.R.; BRUNS, D. T. Fundamentos de quimica clinica. 6. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2008.

- MARZZOCO, A.; TORRES, B. B. Bioguimica basica. 3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara koogan,
2007.

- BAYNES, J; DOMINICZAC, M. Bioquimica médica. 2. ed. Sdo Paulo: Elsevier, 2005.
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Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Operagdes Unitarias | CETVV2301

Professor: a contratar

Periodo letivo: Sétimo Carga horaria: 45h
Objetivos

Geral:

Capacitar o estudante para compreender e discutir criticamente as operagbes unitarias de
transporte de fluidos e envolvendo sélidos comuns em uma industria quimica.
Especificos:

e Possibilitar entendimento e analise de equipamentos envolvidos nas operagdes
unitarias de transporte de fluidos e envolvendo sélidos comuns em uma industria
quimica;

e Desenvolver a capacidade para interpretar instrumentos de controle na industria
quimica;

e Capacitar o aluno para escolha da operagdo unitaria mais adequada e para
identificacao de problemas e solugdes nos processos das industrias quimica.

Ementa

Introdugdo as operagdes unitarias. Transporte de fluidos e caracterizagdo de equipamentos:
bombas, valvulas e compressores. Nogdes de instrumentagdo para medida das propriedades dos
fluidos e dos escoamentos. Operagbes com solidos: caracterizagdo e transporte de particulas
sélidas, fragmentacdo e analise granulométrica. Separagdes Mecanicas: filtragdo, sedimentacao,
centrifugacdo. Agitacdo e mistura. Visitas técnicas.

Pré ou co - requisito (se houver)

Fendmenos de Transporte (pré-requisito)

Conteudos Carga Horaria
Unidade I: Introdugéo as operagdes unitarias. 6h
Unidade IlI: Transporte de fluidos e caracterizagdo de equipamentos: bombas, 9h
valvulas e compressores.

Unidade lll: Nogdes de instrumentacao para medida das propriedades dos 6h
fluidos e dos escoamentos.

Unidade IV: Operagbes com solidos: caracterizacao e transporte de 9h
particulas solidas, fragmentagao e analise granulométrica.

Unidade VI.. . Separagdes Mecanicas: filtragdo, sedimentagao, centrifugagéo. 9h
Unidade VII: Agitacao e mistura. 6h

Estratégia de aprendizagem

* Aulas expositivas interativas;
* Aplicagéo de lista de exercicios;
 Atendimento individualizado.

Recursos metodolégicos

 Quadro branco;
* Projetor de multimidia.

Avaliagéo de aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

A avaliagdo sera processual e ocorrera de| 2 avaliagdes escritas — 80 pontos
maneira continua, dindmica, diagnédstica e| Atividades em sala — 20 pontos
abrangente onde os seguintes itens serao
utilizados como critérios:

+ Capacidade individual de aquisicdo de
conhecimento (provas escritas individuais);

» Capacidade de trabalhar em grupo (exercicios
em grupo)

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)
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- CREMASCO, M. A. Operagdes unitarias em sistemas particulados e fluidodinamicos Sao Paulo:
Edgard Blucher, 2012.

- MCCABE, W.; SMITH J.; HARRIOTT P. Unit Operations of Chemical Engineering 7. Ed.
McGraw-Hill Science, 2004

- TERRON, L. R. Operagbes unitarias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros Rio de Janeiro:
LTC, 2012.

Bibliografia complementar (titulos; periddicos etc.)

- PERRY, R. H.; GREEN, D. W. Perry’s Chemical Handbook 8. Ed. McGraw-Hill Professional,
2007.

- FOX, R. W.; MCDONALD, A. T.; PRITCHARD, P. J. Introducao a mecéanica dos fluidos 8. Ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2014.

- HHMMELBLAU, D. P.; RIGGS, J. B. Engenharia quimica principios e calculos Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

- FOUST, Alan S. et al. Principios das operagdes unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC , 1982.

- MASSARANI, G. Fluidodindmica de sistemas particulados. 2 ed. Rio de Janeiro: E-papers
Editora, 2002.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Desenho Técnico CETVV2451

Professor: a contratar

Periodo letivo: Sétimo Carga horaria: 60 h
Objetivos

Geral:

Capacitar o aluno a ler e interpretar desenho técnico de acordo com as normas

Especificos:

* Interpretar memoriais descritivos, lay-outs e fluxogramas de plantas industriais quimicas;

* Interpretar desenhos técnicos de maquinas e equipamentos utilizados na industria quimica.

Ementa

Introducdo, Normalizacdo, Sistemas de Representacdo em Desenho Técnico, Cotagem, Cortes e
Secbes, Desenho de Equipamentos, Desenho de Lay-Out, Desenho de Fluxograma e Desenho de
Tubulagdes Industriais, Introdugdo ao CAD, Aplicagdes voltadas para quimica industrial.

Pré ou co - requisito (se houver)

N&o ha.

Conteudos Carga Horaria
Unidade I: Introdugédo ao Desenho Técnico 2
Conceituacao, classificagcao e objetivos do desenho técnico.

Unidade Il: Normas Técnicas para o Desenho Técnico 4

Formatos de folhas padrdes; dobragem de folhas, conteudo da legenda;
linhas convencionais e caligrafia técnica.

Unidade IV: Sistema de Representagdo em Desenho Técnico 6
Perspectivas; Projegbes ortogonais;

Unidade V: Dimensionamento 4
Regras gerais de contagem; Contagem de perspectivas e de vistas
ortograficas.

Unidade VI: Cortes e sessoes 6
Fundamentacao tedrica; cortes; secgdes; tipos de cortes; hachuras e
rupturas.

Unidade VII: Introdugédo ao CAD 10
Fundamentos do CAD; Sistemas de coordenadas; Recursos de visualizacao;
Ferramentas de construgéo; Ferramentas de edicdo; Dimensionamento;
Montagem e representagéo 2D

Unidade IX: Desenho de Lay-out 8
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Principios fundamentais e tipos de lay-out.

Unidade X: Fluxogramas 8
Principios de representacédo; memorial descritivo; Representagéo de
processos industriais.

Unidade XI: Canalizagbes industriais 8
Consideragdes; norma técnica e simbologia

Estratégia de aprendizagem

* Aulas expositivas interativas;
* Aplicagéo de lista de exercicios;
+ Atendimento individualizado.

Recursos metodolégicos

» Quadro branco e Projetor de multimidia;
* Software de CAD ou outro que atenda o objetivo;
» Microcomputadores (1 por aluno).

Avaliagdo de aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

Sera priorizada a produgao discente, sobretudo| Avaliagéo individual;
a articulacdo entre o saber estudado e a|Avaliagdo em grupo;
solugdo de problemas que a realidade| Trabalho em grupo;
apresenta.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- IZIDORO, N.; PERES, M. P.; RIBEIRO, A. C. Curso de Desenho Técnico e Autocad. Sao Paulo:
Pearson, 2013, 384p.

- RIBEIRO, C. P. B. do V.; PAPAZOUGLOU, R. S. Desenho Técnico para Engenharias. Curitiba:
Jurua Editora, 2008, 198p.

- TELLES, P. C. da S.. Tubulagbes Industriais: Materiais, Projeto, Montagem. 10? ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012, 252p.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- SILVA, E. O.; ALBIERO, E. Desenho Técnico Fundamental. Sado Paulo: EPU, 1983, 130p.

- SPECK, H. J.; PEIXOTO, V. Manual de desenho técnico. 82 ed. Florianépolis: EAUFSC, 2013,
204p.

- TELLES, P. C. da S.; BARROS, D. G. P. Tabelas e Graficos Para Projetos de Tubulagdes. 72 ed.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011, 198p.

- CRUZ, M. D.; MORIOKA, C. A. Desenho técnico: Medidas e representagéo grafica, 1 ed. Editora
Erica, 2014.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Processos Industriais |

Professor: a contratar CETVV2302

Periodo letivo: Sétimo Carga horaria: 45 h

Objetivos

Geral: Apresentar os conceitos e caracteristicas gerais dos processos de fabricagdo industriais
descritos no programa.

Especifico: Fornecer subsidios aos alunos para que possam compreender as principais operagoes
e processos industriais visando a melhoria da qualidade e da produtividade em uma industria.
Proporcionar a integragcdo dos conhecimentos de diversas areas da Quimica para a compreensao
das etapas e mecanismos dos processos quimicos em toda a cadeia produtiva em termos de
matérias-primas, fluxogramas de processo e aplicagdo dos mesmos.
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Ementa

Processos Industriais; linhas de produgdo; Industria do nitrogénio. Industria do cloro e alcalis.
Industrias de cimento; Industria siderargica; Tratamento de aguas para uso industriais. Tratamento
de residuos. Industria sucro-alcooleira;

Pré ou co - requisito (se houver)

N&o ha.

Conteudos Carga Horaria

Unidade |: Processos Industriais; linhas de produgao; fluxogramas. 3

Unidade Il: Industria do nitrogénio

Unidade llI: Cloro e Alcalis

Unidade IV: Industrias de cimento

Unidade V: Industria siderurgica

Unidade VI: Tintas vernizes e correlatos

Unidade VI: Tratamento de aguas para uso industriais.

Unidade VII: Tratamento de residuos

Unidade VIII: Industria sucro-alcooleira;

WlO|O|W|wWw[O|W|O|Ww

Unidade llI: Aula Pratica

Estratégia de aprendizagem

» Aula demonstrativa dialogada; Trabalhos em equipe; Apresentagao por palestrantes convidados;
Uso de Websites; Apresentacao de seminarios; Aula pratica / visita técnica.

Recursos metodolégicos

Quadro; Livros, apostilas, periddicos e fotocopias; projetor multimidia. Internet

Avaliagdo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:
A avaliagdo sera processual e ocorrera de maneira continua, dinamica,|* Provas — 80 pontos;
diagnostica e abrangente onde os seguintes itens serdo utilizados como|s Apresentagdo de seminarios

critérios: — 10 pontos

» Capacidade individual de aquisicdo de conhecimento (provas escritas|* Relatério técnicos — 10
individuais); pontos

» Capacidade de trabalhar em grupo (confecgdo de relatorios técnicos e

seminarios);

» Capacidade de explicar os conceitos adquiridos oralmente.

Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)

- SHEREVE, Randolph Noris; BRINK JUNIOR, J A. Industria de processos quimicos. 4 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1997.

- MATTOS, MARIANA. PROCESSOS INORGANICOS, Editora SYNERGIA, 2012.

- PAYNE, J.H. Operacdes unitarias na produgédo de agucar de cana; tradugéo Florenal Zarpelon.
Sao Paulo: Nobel S.A., 1989.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- Apostila SIDERURGIA da matéria prima ao ago laminado. Machado, Marcelo Lucas Pereira
COORDENADORIA DE ENGENHARIA METALURGICA CEFETES Vitéria 2006.

- FAZENDA, Jorge M. R. Tintas — Ciéncia e Tecnologia. Edgard Blucher:2009

- GAUTO, Marcelo ; ROSA, Gilber. Quimica Industrial. Série Tekne. Editora Bookman, 2012.

- BRITO, Anténio Guerreiro, PEIXOTO, Jodo Monteiro, OLIVEIRA, José Maria Marques Tratamento
de Agua para Consumo Humano e Uso Industrial. Publindustria, 2010

- BARROS, Regina M; Tratado Sobre Residuos Sdlidos — Gestédo, Uso e Sustentabilidade. Rio de
Janeiro: Interciéncia; 2013.
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Oitavo Periodo

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Higiene e Seguranga Industrial CBSVV2202

Professor: Marisa Barbosa Lyra

Periodo: Oitavo |Carga horaria: 30 h
Objetivos

Geral: Conhecer os procedimentos e normas de seguranga no trabalho e conscientizar os alunos da
importancia da Seguranca e Saude do Trabalho, e da sua presenga na vida cotidiana no ambiente
de trabalho.

Especificos:

- Possibilitar aos alunos conhecimentos basicos da Legislagdo de Seguranca e Saude do Trabalho
e Normas regulamentadoras.

- Definir os conceitos fundamentais ligados a segurancga, higiene e saude no trabalho;
- Capacitar os alunos na prevencao de acidentes do trabalho;

Ementa

Consideragdes gerais sobre acidente de trabalho; Riscos a saude no ambiente ocupacional (ou
seguranga e saude ocupacional); Boas Praticas de seguranca industrial; Riscos de incéndio e
Explosdo; Nogbes de primeiros socorros; Limpeza dos locais de trabalho, instalagbes sanitarias,
vestuarios, bebedouros, armarios e refeitérios, Seguranga no transporte, manuseio e armazenagem
de substancias quimicas e inflamaveis; nogbes sobre projeto de um laboratério seguro e instalagdes
industriais, Métodos de controle dos agentes quimicos no ambiente ocupacional; Normas e
legislagéo basica sobre seguranca;

Pré ou co-requisito (se houver)

No ha. |
Conteudos Carga Horaria
Unidade |: Consideracgdes gerais sobre acidente de trabalho; Riscos a saude 20

no ambiente ocupacional (ou seguranga e saude ocupacional); Boas Praticas
de seguranca industrial; Boas Praticas de segurancga industrial; Métodos de
controle dos agentes quimicos no ambiente ocupacional; Riscos de incéndio
e Explosao; Normas e legislagao basica sobre segurancga.

Unidade II: Nogdes de primeiros socorros 2
Unidade Ill: Limpeza dos locais de trabalho, instalagbes sanitarias, 2
vestuarios, bebedouros, armarios e refeitorios

Unidade IV: Seguranga no transporte, manuseio e armazenagem de 2
substancias quimicas e inflamaveis;

Unidade V: descarte de residuos de laboratério; 2
Unidade V: nocdes sobre projeto de um laboratério seguro e instalagdes 2
industriais.

Estratégia de aprendizagem

> Aulas expositivas interativas;
b Aplicacéo de lista de exercicios;
> Atendimento individualizado.

Recursos metodolégicos

* Quadro branco;
> Projetor de multimidia.

Avaliagdo de aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

A avaliagdo sera processual e ocorrera dep Provas — 70 pontos;

maneira continua, dindmica, diagndstica ef Apresentacdo de seminarios — 20 pontos
abrangente onde o0s seguintes itens serdol Relatorio técnicos — 10 pontos
utilizados como critérios:

- Capacidade individual de aquisicdo de
conhecimento (provas escritas individuais);

- Capacidade de trabalhar em grupo (confecgao
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de relatorios técnicos e seminarios);
- Capacidade de explicar os conceitos adquiridos
oralmente.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- BARBOSA FILHO, a.n. Seguranga do trabalho e gestdo ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

- SALIBA, T.M., PAGANO, S.C.R.S. Legislagéo de segurancga, acidente do trabalho e saude. 4 Ed.
Sao Paulo: LTR, 2007.

L MANUAIS DE LEGISLACAO EM SEGURANCA E MEDICINA NO TRABALHO, - ATLAS. Séo
Paulo: Atlas, 1992

- COSTA, Marco Antonio Ferreira. Qualidade em Biossegurancga. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2000.
- CIENFUEGOS, F. Seguranca no Laboratério; Interciéncia. Rio de Janeiro, 2001.

Bibliografia complementar (titulos; periddicos etc.)

L SAAD, E. G.I, INTRODUCAO A ENGENHARIA DE SEGURANCA DO TRABALHO,S&o Paulo,
Fundacentro, 1991.

- Normas regulamentadoras: Nrs

- SILVA, Jr., E. A. Manual de Controle higiénico-Sanitario em servigos de alimentagdo. Sao Paulo:
Ed. Varela. 6.ed. 2005. 623p.

- CARVALHO, P.R., Boas Praticas Quimicas em Biosseguranga; Interciéncia, Rio de Janeiro, 1999.
- MELO, H.X. Seguranga do trabalho — uma questao de ética e cidadania. GEEC , 2006

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Operagdes Unitarias |l | CETVV2303

Professor: Cristiane Pereira Zdradek

Periodo letivo: oitavo |Carga horaria: 45h
Objetivos

Geral:

Capacitar o estudante para compreender e discutir criticamente as operag¢des unitarias que
envolvem transferéncia de energia e massa comuns em uma industria quimica.
Especificos:
Possibilitar entendimento e analise de equipamentos envolvidos na transferéncia de energia e
operagdes envolvendo transferéncia simultdnea de energia e massa na industria quimica;
Capacitar o aluno para escolha da operagao unitaria mais adequada e para identificagao de
problemas e solugdes nos processos das industrias quimica.

Ementa

Teoria basica de trocadores de calor, classificagdo dos trocadores de calor. Transferéncia de calor
com mudanga de fase: evaporadores e condensadores. Transferéncia simultanea de calor de
massa e transferéncia de massa entre fases: destilagdo em colunas, absor¢cdo de gases e
adsorgao. Extragdo liquido-liquido. Secagem. Cristalizagdo. Separagao por membranas. Visitas
técnicas.

Pré ou co - requisito (se houver)

Fisica Il (pré-requisito).

Conteudos Carga Horaria
Unidade |: Teoria basica de trocadores de calor, classificagao dos 6h
trocadores de calor.
Unidade II: Operag¢des com transferéncia de calor com mudanca de fase: 6h
evaporadores e condensadores.
Unidade lll: Operagdes com transferéncia de massa: destilagdo em colunas, 15h
absorcao de gases e adsorgao. Extragao liquido-liquido.
Unidade IV: Secagem 6h
Unidade V: Cristalizagao 6h
Unidade VI: Separagdo por membranas. 6h

Estratégia de aprendizagem

> Aulas expositivas interativas;
> Aplicacao de lista de exercicios;
> Atendimento individualizado.

Recursos metodolégicos
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e Quadro branco;
> Projetor de multimidia.

Avaliagéo de aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

A avaliagdo sera processual e ocorrera de|2 avaliagbes escritas — 80 pontos
maneira continua, dindmica, diagndstica e|Atividades em sala — 20 pontos
abrangente onde os seguintes itens serao
utilizados como critérios:

e Capacidade individual de aquisicdo de
conhecimento (provas escritas individuais);

> Capacidade de trabalhar em grupo (exercicios
em grupo)

Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)

- FOUST, Alan S. et al. Principios das operagdes unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC , 1982.

- Blackadder, D. A.; Nedderman, R. M. Manual de operacdes unitarias Sdo Paulo: Hemus, 2004.

- McCabe, W.; Smith J.; Harriott P. Unit Operations of Chemical Engineering 7. Ed. McGraw-Hill
Science, 2004

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- Incropera, F. P. e Witt, de D.P. Fundamentos da transferéncia de calor e massa. 7. Ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2014.

- Cengel, Y. A. Transferéncia de Calor e Massa: Uma Abordagem Pratica 4. Ed. Bookman, 2012.

- Perry, R. H.; Green, D. W. Perry’s Chemical Handbook 8. Ed. McGraw-Hill Professional, 2007.

- Himmelblau, D. P.; Riggs, J. B. Engenharia quimica principios e calculos Rio de Janeiro: LTC,
2006.

- GAUTO, Marcelo Antunes; ROSA, Gilber Ricardo. Processos e operagdes unitarias da industria
quimica. Rio de Janeiro, RJ: Ciéncia Moderna, 2011.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Processos Industriais Il CETVV2304

Professor: a contratar

Periodo letivo: Oitavo Carga horaria: 45 h
Objetivos

Geral: Apresentar os conceitos e caracteristicas gerais dos processos de fabricagdo industriais
descritos no programa.

Especifico: Fornecer subsidios aos alunos para que possam compreender as principais operagoes e
processos industriais visando a melhoria da qualidade e da produtividade em uma industria.
Proporcionar a integracdo dos conhecimentos de diversas areas da Quimica para a compreensao
das etapas e mecanismos dos processos quimicos em toda a cadeia produtiva em termos de
matérias-primas, fluxogramas de processo e aplicagcdo dos mesmos.

Ementa

Industria de petréleo e gas; fabricagdo de polimeros. Processo de fabricagdo de cosmeéticos,
produtos de perfumaria e higiene pessoal, Industria de alimentos, Biocombustiveis; Industria de papel
e celulose;

Pré ou co - requisito (se houver)

N&o ha.
Conteudos Carga Horaria

Unidade I: Industria petroleo e gas 12
Unidade Il: Biocombustiveis; 6
Unidade lllI: Industria de papel e celulose 6
Unidade IV: Fabricagéo de polimeros 6
Unidade V: Processo de fabricagdo de cosméticos, produtos de perfumaria 6

e higiene pessoal
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Unidade VI: Industrias de alimentos 6
Unidade IX: Aula pratica 3
Total de aulas 45

Estratégia de aprendizagem

* Aula demonstrativa dialogada;

* Trabalhos em equipe;

» Apresentacgao por palestrantes convidados;
* Uso de Websites;

* Apresentacao de seminarios;

Recursos metodolégicos

Quadro e projetor multimidia.
Livros, apostilas, periddicos e fotocopias
Internet

Avaliacao da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

A avaliagdo sera processual e ocorrera del|* Provas — 80 pontos;

maneira continua, dindmica, diagnéstica e|* Apresentacdo de seminarios — 10 pontos
abrangente onde os seguintes itens serdo|* Relatorio técnicos — 10 pontos

utilizados como critérios:

* Capacidade individual de aquisicdo de
conhecimento (provas escritas individuais);

» Capacidade de trabalhar em grupo (confecgao
de relatérios técnicos e seminarios);

» Capacidade de explicar os conceitos adquiridos
oralmente.

Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)

- SHEREVE, Randolph Noris; BRINK JUNIOR, J A. Industria de processos quimicos. 4 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1997.

- LORA, Electo Eduardo Silva, VENTURINI, Osvaldo José (Org.). Biocombustiveis. 1ed.Rio de
Janeiro. : Ed. Interciéncia. 2012. v. 1 e 2

- QUELHAS, A. D. , ET AL. Processamento de Petréleo e Gas: petrdleo e seus derivados,
processamento primario, processos de refino, petroquimica, meio ambiente. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2014.

Bibliografia complementar (titulos; periddicos etc.)

- OETTERER, M., REGITANO-D'ARCE, M.A.B., SPOTO, M.H.F. Fundamentos de Ciéncia e

Tecnologia de Alimentos. Manole, 2006.

- SARTORI, Lucas Rossi; LOPES, Norberto Peporine; GUARATINI, Thais. A quimica no cuidado da

pele. Colecdo Quimica no cotidiano. Vol. 5. Sao Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica, 2010.

- THOMAS, José E. Fundamentos da engenharia de petréleo. Sao Paulo: Interciéncia, 2004.

- Perlingeiro, Carlos Augusto G. Biocombustiveis No Brasil: Fundamentos, Aplicagbes e Perspectivas,
Synergia, 2014.

- MANO, E. B.; MENDES, L. C. Introdugdo a polimeros. — 2. ed. rev. e ampl. -

Sao Paulo: Edgard Blucher, 2004

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Laboratério de Quimica Industrial

Professor: Juliana Gomes Rosa CETVV2452

Periodo letivo: Oitavo Carga horaria: 60h
Objetivos

Geral:

Oferecer complementacao pratica dos fundamentos tedricos vistos nas disciplinas de operagdes
unitarias | e Il e processos Industriais .
Especificos:
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* Manuseio de equipamentos comuns a industria quimica.

* Realizagao de calculos basicos;

» Confecgao de relatorio técnicos;

Visualizagao e resolugao de problemas comuns as operagdes unitarias.

Ementa

Operagdes unitarias envolvendo sodlidos, sistemas fluido mecanicos, transferéncia de calor e de
massa.

Pré ou co - requisito (se houver)

Fendbmenos de Transporte e Operagbes Unitarias | (pré-requisito) e Operagbes Unitarias Il (co-
requisito)

Conteudos Carga Horaria
Pratica 1: Escoamento de fluidos 4h
Pratica 2: Perda de carga 4h
Pratica 3: Moagem e anélise granulométrica 4h
Pratica 4: Influéncia de pardmetros de processos 4h
Pratica 5: Balango de energia 4h
Pratica 6: Condutividade térmica 4h
Pratica 7: Determinacdo do coeficiente de difusdo massica (Célula de Arnold) 4h
Pratica 8: Secagem 4h
Pratica 9: Balango de massa 4h
Pratica 10: Destilacao 4h
Pratica 11: Instrumentacgéo e controle (Instrumentos de medida) 4h

Estratégia de aprendizagem

* Aulas expositivas interativas;
* Aplicacéao de lista de exercicios;
» Atendimento individualizado

Recursos metodolégicos

* Quadro branco;
* Projetor de multimidia.

Avaliagédo de aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

Critérios: 2 Avaliagdes escritas - 40 pontos

A avaliagdo sera processual e ocorrera de|Relatorios técnicos das aulas praticas - 60 pontos
maneira continua, dindmica, diagnéstica e
abrangente onde os seguintes itens serdo
utilizados como critérios:

» Capacidade individual de aquisicdo de
conhecimento (provas escritas individuais);

» Capacidade de trabalhar em grupo
Capacidade de confecgao de relatérios técnicos

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de operacgbes unitarias Sao Paulo: Hemus,
2004.

- FOUST, Alan S. et al. Principios das operagdes unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

- CREMASCO, M. A. Operagbes unitarias em sistemas particulados e fluidodindmicos S&o Paulo:
Edgard Blucher, 2012

Bibliografia complementar (titulos; periodicos etc.)

- PERRY, R. H.; GREEN, D. W. Perry’s Chemical Handbook 8. Ed. McGraw-Hill Professional, 2007.

- HHIMMELBLAU, D. P,; RIGGS, J. B. Engenharia quimica principios e calculos Rio de Janeiro: LTC,
2006.

- MCCABE, W.; SMITH J.; HARRIOTT P. Unit Operations of Chemical Engineering 7. Ed. McGraw-Hill
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Science, 2004
- GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles (includes unit

operations). 4 ed., Upper Saddle River, New Jersey: Prentice-Hall, 2003.
- CREMASCO, M. A. Operagbes unitarias em sistemas particulados e fluidodindmicos S&o Paulo:
Edgard Blucher, 2012.
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Disciplinas Optativas

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Cinética e calculo de reatores

Professor(es): Estela Claudia Ferretti CETVV2453

Periodo letivo: Optativa [Carga horaria: 60h
Objetivos

Gerais: Introdugcdo a conceitos de reatores quimicos e as cinéticas de reagdes quimicas|
desenvolvidas nestes reatores.

Especificos: Diferenciacao das caracteristicas cinéticas de reacdes homogéneas e heterogéneas.
Conhecimento e comparagao do desempenho de diferentes tipos de reatores ideais.

Introducao ao calculo de reatores

Ementa

Introducéo a cinética das reagbes homogéneas. Interpretacéo e processamento de dados de
reacoes isoladas em reatores batelada. Introdugao ao calculo de reatores ideais: reatores ideais
para reagdes simples. Associagao e comparagao de reatores ideais para reagdes simples. Analise
de reatores para reagdes multiplas. Introducéo aos sistemas heterogéneos de reagoes.

Pré ou co-requisito (se houver)

Quimica Geral Il, Introdug&o a Quimica Industrial

Conteudos Carga horaria
Introducao a disciplina de reatores quimicos e importancia do estudo de cinética oh
de processos e reatores.

Introducdo a cinética das reagdes homogéneas: velocidade da reagdo em 10h
funcdo da concentracdo; velocidade da reacdo em funcido da temperatura.

Interpretagdo e processamento de dados de reacgbes isoladas em reatores 10h
batelada.

Introdugdo ao calculo de reatores: reatores ideais - definicdo e caracteristicas. 10h
Reatores ideais em um unico estagio.

IAssociagdo e comparagao de reatores ideais para reagdes simples. 10h
Analise de reatores para reag6es multiplas. 8h
Introducao aos sistemas heterogéneos de reagoes. 10h

Estratégia de aprendizagem

Aula expositiva dialogada
Trabalhos em grupo
Resolugao de problemas
Visitas técnicas

Recursos metodolégicos
Uso de quadro negro, transparéncia e data show, copias de listas de exercicios.
Avaliagcédo da aprendizagem
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ritérios Instrumentos

avaliagao sera processual e ocorrera de e Provas escritas — 60 pontos
aneira continua, dindmica, diagndstica e e Trabalhos em grupo — 20 pontos
brangente onde os seguintes itens serao e Lista de exercicios — 15 pontos

tilizados como critérios:
Capacidade individual de aquisi¢cdo de
conhecimento (provas escritas individuais).

o Capacidade de trabalhar em grupo
confeccao de relatdrios técnicos e seminarios)
e Capacidade de explicar os conceitos
adquiridos oralmente.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reagbes Quimicas. 3% ed. Sdo Paulo: Blucher, 2000.

- FOGLER, H. SCOTT. Elementos de engenharia das reagdes quimicas. Verdnica Calado (Trad.);
Evaristo C. Biscaia Jr. (Trad.). 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

- SCHMAL, M. Cinética e Reatores — Aplicagdo a engenharia quimica. Synergia, Rio de Janeiro,
2012.

Bibliografia complementar (titulos; periodicos etc.)

- SMITH J.M. Chemical Engineering Kinetics. 32 ed. McGraw Hill, 1985

- FROMENT, G. F.; BISCHOFF, K.B. Chemical reactor analysis and design. 22 ed. , John Wiley &
Sons, 1990.

L SOUZA, A. A., FARIAS, R. F. Cinética quimica: teoria e pratica. Campinas: Atomo, 2008.

- ROBERTS, G. W. Reacgdes quimicas e reatores quimicos. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

- ATKINS, P. W.; PAULA, Julio de. Fisico-quimica. 9. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2012. 2 v

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Fundamentos de Papel e Celulose CETVV2250

Professor(es): Roberta Pacheco Francisco Felipetto

Periodo letivo: Optativa [Carga horaria: 30 h
Objetivos

Geral:

Compreender o processo geral de produgéo de celulose e papel, bem como a quimica da madeira
e sua importancia neste setor.

Especifico:

* Conhecer aspectos gerais sobre o processo de fabricagdo de celulose para a produgéo de papel;
* saber quais sdo as principais matérias-primas usadas na producao de celulose e papel,;

* conhecer a estrutura da madeira e a morfologia celular, importantes pardmetros de controle de
processo;

* saber identificar os compostos quimicos presentes na madeira (celulose, lignina, polioses,
lextrativos e cinzas) e sua importancia para o setor de celulose;

e conhecer algumas técnicas de analises importantes usadas na industria para controle de
qualidade do processo;

» Proporcionar visao critica na interpretagéao de artigos cientificos.

Ementa

Matérias-primas para a produgao de celulose; aspectos gerais da fabricagdo de celulose; tipos de
polpacao; reagentes de branqueamento; estrutura anatdmica da madeira; compostos quimicos da
madeira; reagdes (celulose, polioses e lignina); técnicas de analises para controle de processo; a
importancia dos congressos e artigos cientificos no setor tecnoldgico; a qualidade da madeira na
eficiéncia do processo Kraft.

Pré ou co-requisito (se houver)

Quimica Geral |

Conteudos Carga Horaria

Unidade |: Matérias-primas para a produgao de celulose 2
1.1 Breve historico;
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1.2 O eucalipto como matéria-prima.

Unidade II: Fabricagao de folha celuldsica 10
2.1 processos de polpag¢ao: mecanico, quimiotermomecanico, quimico;
2.2 tipos de polpagéo quimica: Kraft, sulfito, organossolve, soda.

2.3 branqueamento de polpas celuldsicas: reagentes e sequéncias;

2.4 parametros de branqueamento: alvura, nimero kappa, viscosidade,
rendimento do processo;

2.5 analises dos efluentes de branqueamento.

2.6 nogoes gerais sobre o processo industrial de fabricagao de celulose:
manipulacdo da madeira, linha de pasta, recuperacéao e utilidades,
caustificacdo, secagem e enfardamento.

Unidade llI: Estrutura anatémica da madeira e morfologia celular 8
3.1 Crescimento e estrutura da madeira: casca, cambio, alburno, cerne,
anéis de crescimento, raios, medula;

3.2 morfologia celular: tipos de células em madeiras de fibras longas e
curtas;

3.3 par@metros de analise das dimensdes das fibras;

3.4 ultraestrutura da fibra lenhosa.

Unidade IV : Composigao quimica da madeira e reatividade 10
4.1 Compostos quimicos da madeira;

4.2 propriedades da celulose;

4.3 reatividade da celulose;

4.4 hemicelulose ou polioses;

4.5 lignina e extrativos.

4.6 técnicas de analises para controle de processo.

4.7 a importancia dos congressos e artigos cientificos no setor tecnolégico;
4.8 a qualidade da madeira na eficiéncia do processo Kraft.

Estratégia de aprendizagem

» Aulas expositivas interativas;

> Aulas praticas;

» Estudo em grupo com apoio de referéncias bibliograficas;
> Aplicacao de lista de exercicios;

> Atendimento individualizado.

Recursos metodolégicos

* Quadro branco;

* Laboratorio de Quimica Geral e Inorganica;
> Projetor de multimidia;

- Video;

> Software.

Avaliagédo da aprendizagem

Critérios: Instrumentos:
Sera priorizada a producdo discente, sobretudo a|Serdo atribuidas durante o semestre quatro
articulagdo entre o saber estudado e a solugéo dejavaliagdes, sendo: duas provas individuais (p1
problemas que a realidade apresenta. e p2), trabalhos e estudos de caso.

Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)
- BURGER, L. M.; RICHTER, H. G. Anatomia da Madeira. Sao Paulo, Nobel, 1991. 154p.
L SENALI. Celulose: Area Celulose e Papel. Sdo Paulo, Senai, 2013. 352p.
L TOGNETTA, LAUDO; SANTOS, OSNI DOS; DRAGONI, PAULO; ROBUSTI, CELIO; VIANA,
EDER FRANCISCO; FERREIRA JUNIOR, FERNANDO; GOMES, ILDUARO. Celulose e Papel:
Papel. Sao Paulo, Senai, 2014. 436p.
- D’ALMEIDA, Maria Luiza Otero. Celulose e Papel: Tecnologia de fabricagdo da pasta celulésica.
2.ed. Sao Paulo, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo, 1988. v.1, 992p.
- D’ALMEIDA, Maria Luiza Otero. Celulose e Papel: Tecnologia de fabricagao do papel. 2.ed. Sao
Paulo, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo, 1988. v.2, 992p.
L D'ALMEIDA, Maria Luiza Otero; KOGA, Mariza Eiko Tsukuda; FERREIRA, Daniela Colevati;
PIGOZZO, Raphael Jaquier Bossler. Composicdo quimica da madeira e matérias-primas fibrosas.
In: SENAI (SP). Celulose. Sao Paulo: SENAI, 2013. Cap.1, p.11-58. (Série Informacgdes
Tecnoldgicas: Area de Celulose e Papel).
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- BROWNING, B. L. Methods of Wood Chemistry. New York: Interscience Publishers, 1967. v. 2, p.
385-823.

Bibliografia complementar (titulos; periédicos etc.)

- CARDOSO, G. S. Fabricacao de celulose. Curitiba: Senai, 2006. 350 p.

- ESAU, K. Anatomia das plantas com sementes. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1974. 293 p.

- FENGEL, D.; WEGENER, G. Wood: chemistry, ultrastructure, reactions. New York: Gruyter,
1989. 613 p.

- SENAI-DR BA. Quimica da madeira. — Lauro de Freitas: CETIND, 2009. 47 p., il. (Rev.00).

L ALENCAR, G. S. B.; BARRICHELO, L. E. G.; SILVA JUNIOR, F. G. Qualidade da Madeira de
hibrido de E. grandis x E. urophylla e selegéo precoce. In: CONGRESSO E EXPOSICAO ANUAL
DE CELULOSE E PAPEL, 35., 2002, Sao Paulo. Proceedings... Sdo Paulo: Associagao Brasileira
[Técnica de Celulose e Papel, 2002. p. 1-6.

- ALMEIDA, Fabio Sérgio de. Influéncia da carga alcalina no processo de polpagdo Lo-Sélids®
para madeiras de Eucalipto. 2003. 115 f. Dissertacao (Mestrado em Recursos Florestais) — Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de Sao Paulo, Piracicaba, 2003.

- ALMEIDA, D. M.; SEVRINI, G. |.; LEODORO, L. M.; FAEZ, M. S.; SOTO, M. R.; KANECO, S. Y.
[Tratamento mecanico de fibra curta de eucalipto utilizando discos de refino com maior
comprimento efetivo de corte. . In: Congresso e Exposicao Internacional de Celulose e Papel, 38.,
2005, Sao Paulo. Proceedings... Sao Paulo: Associagao Brasileira Técnica de Celulose e Papel,
2005. p. 1-11.

- COLODETTE, J. L., (Ed.). Curso: Branqueamento da Pasta Celulésica. S&o Paulo, Associagao
Brasileira Técnica de Celulose e Papel, 1997. v. 1.

- FOELKEL, C. As fibras dos eucaliptos e as qualidades requeridas na celulose Kraft para a
fabricagdo de papel. Eucalyptus online book & Newsletter. Sdo Paulo. Associagdo Brasileira
Técnica de Celulose e Papel e Grau Celsius, 2007. 48 p. Disponivel em:
<HTTP://www.eucalyptus.com.br/disponiveis.html>. Acesso em: 25 fev. 2008.

- Francisco, Roberta Pacheco. Avaliagdo do comportamento de polpa CTMP frente ao
branqueamento com perdxido de hidrogénio: utilizagdo de didxido de carbono no estado
sub/supercritico. 2009. 261p. Tese (Doutorado em Quimica Analitica) - Instituto de Quimica de Sao
Carlos, Universidade de Sao Paulo, Sdo Carlos, 2009.

- FRANCISCO, Roberta Pacheco. Reagdes de branqueamento de polpas celuldsicas: Utilizagdo
de dioxido de carbono no estado supercritico. 2005. 145 f. Dissertagdo (Mestrado em Quimica
Analitica) - Instituto de Quimica de S&o Carlos, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Carlos, 2005.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Tépicos em Tratamento de efluentes

Professor(es): Cristiane Pereira Zdradek

Periodo letivo: Optativa Carga horaria: 30h
Objetivos
Gerais:
- Proporcionar conhecimentos relacionados ao tratamento de efluentes industriais
Especificos:

- Fornecer subsidios aos alunos para que possam compreender a importancia do tratamento de
efluentes na industria quimica,

- Apresentar uma visédo geral de métodos avangados de tratamento de efluentes ressaltando a
necessidade de desenvolvimento de novas tecnologias de tratamento de efluentes com baixo
custo;

- Abordar aspectos legislativos relacionados ao tema.

Ementa

Parte tedrica: Introducdo Caracterizacdo de efluentes. Tratamento primario: remogao de 6leos e
gorduras, remocgao de solidos, remogao de metais pesados. Tratamento secundario: Processos
aerobios e anaerdbios. Tratamento terciario: desinfecgdo, adsorcao, troca ibnica, membranas.
Processo convencional e avangado de remogéao de nitrogénio. Tratamento de efluentes aplicados
a industria. Legislacao pertinente ao tema.
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Parte pratica: Visitas técnicas em estagbes de tratamento de efluentes, ou pratica pertinente ao
tema.

Pré ou co-requisito (se houver)

Quimica Geral I, Microbiologia (pré-requisito)

Conteudos Carga horaria

Parte tedrica >
1 Introdugéo

2. Caracterizacao de efluentes 2
3. Tratamento primario 2
4. Tratamento secundario 6
6. Tratamento terciario 4
7. Processos de remocgao de nitrogénio 4
7. Tratamento de efluentes aplicado a industrias. 4
Parte pratica

Pratica 2
Total de aulas 30

Estratégia de aprendizagem

Aula expositiva dialogada
Trabalhos em grupo
Resolugao de problemas
Apresentacao de seminarios.

Recursos metodolégicos

Uso de quadro negro
Projetor multimidia

Lstas de exercicios
Roteiros de experimentos,
Equipamentos

Vidrarias
Reagentes.
Avaliagédo da aprendizagem
Critérios Instrumentos
A avaliagao sera processual e ocorrera de - Provas escritas
maneira continua, dindmica, diagndstica e - Apresentagdo de seminarios
abrangente onde os seguintes itens serao - Confeccgao de relatoérios - pontos

utilizados como critérios:

-Capacidade individual de aquisicdo de
conhecimento (provas escritas individuais).

-Capacidade de trabalhar em grupo (confecgéo de
relatérios técnicos e seminarios)

-Capacidade de explicar os conceitos adquiridos
oralmente.

Bibliografia basica (titulos; periddicos etc.)

- NUNES, JOSE ALVES. Tratamento Fisico-Quimico de Aguas Residuarias Industriais, 6° ed.,
Aracaju: J. Andrade, 2012.

- SANT'ANNA, GERALDO LIPPEL. Tratamento biologico de efluentes: fundamentos e
aplicagdes, Rio de Janeiro: Interciéncia, 2010.

- CAVALCANTI, José Eduardo W. De A. Manual de tratamento de efluentes industriais, 2° ed.,
Rio de Janeiro: ABES, 2012

Bibliografia complementar (titulos; periddicos etc.)

- VON SPERLING, MARCOS Introdugédo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos,
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Volume 2, Minas Gerais: UFMG, 2011.
- DEZOTTI, MARCIA; SANT'ANNA, GERALDO LIPPEL; BASSIN, JOAO PAULO. Processos
Biolégicos Avancgados, 1° ed., Interciéncia, 2011.
-RAOQ, D. G.; SENTHILKUMAR, R.; BYRNE, J. A.; FEROZ, S. Wastewater Treatment:
Advanced Processes and Technologies, 1° ed., IWA publishing, 2013.
- APHA, AWWA and WEF Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, 21° ed.,Washington:American Public Health Association, 2005.

- RESOLUCAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005: Dispde sobre a classificacio
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condig¢des e padroes de langamento de efluentes, e da outras providéncias.

- RESOLUCAO CONAMA N° 430, DE 13 DE MAIO DE 2011. Dispdes sobre as condi¢des e
padrdes de langcamento de efluentes, complementa e altera a Resolugao n.357 de 17 de marcgo
de 2005

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Gestao e Qualidade na Industria | CETVV2224

Professor: Ricardo Furtado Rodrigues

Periodo letivo: Optativa [Carga horaria: 60 h
Obijetivos

Geral:

Desenvolver no aluno competéncias para o conhecimento das técnicas e ferramentas aplicaveis
num sistema de gestdo e habilidades para auxiliar no gerenciamento da qualidade na Industria
Quimica.

Especificos:

Fornecer subsidios para compreensdo dos fundamentos basicos da gestdo da qualidade,
principais abordagens e modelos de gestao da qualidade;

Promover uma visao sistémica sobre o processo de gestdo na industria reconhecendo a qualidade
como fator chave de sucesso nas organizagoes; e

Capacitar o aluno a atuar no tratamento de situagdes problematicas observando os aspectos
organizacionais, tecnolégicos e humanos.

Ementa

Gerenciamento de Processos. Sistemas de Gestdao de Producdo. Gestdo da Qualidade.
Ferramentas da Qualidade. Normas da Qualidade. Sistemas da Qualidade.

Pré ou co-requisito (se houver)

Nao ha.

Conteudos Carga Horaria
Unidade |: Gerenciamento de Processos: 10
Conceitos basicos; O processo e suas divisoes; Gestdo de Processos.

Unidade Il: Sistemas de Gestao de Produgao: 10
Gestédo da Produgdo; Principais caracteristicas e sistemas de producgao.

Unidade lll: Gestao da Qualidade: 10

Conceitos de Qualidade; Evolucdo da Gestdo da Qualidade; Gestdo da
Qualidade na Industria Quimica.

Unidade IV: Ferramentas da Qualidade: 10
Principais Ferramentas da Qualidade e Utilizagdo na Gestédo; Fluxograma;
Diagrama de Ishikawa; Histograma; Brainstorming; Ciclo PDCA; Plano de
acao 5W2H.

Unidade V: Normas da Qualidade: 10
Principais Normas de Qualidade e Importéncia na Industria; Normas ISO
9000; Normas ISO 14000; Normas I1SO 22000.

Unidade VI: Sistemas de Qualidade: 10
Principais requisitos necessarios para a implantagao de um sistema de
qualidade; Caracteristicas de cada etapa componente de um sistema de
qualidade.
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Estratégia de aprendizagem

» Aulas expositivas interativas;

» Aplicacao de lista de exercicios;
> Seminarios;

» Atendimento individualizado.

Recursos metodologicos

» Quadro branco;
» Projetor de multimidia;

Avaliacédo da Aprendizagem

Critérios: Instrumentos:

Sera priorizada a producgéo discente, sobretudo a| 3 avaliagbes.
articulagdo entre o saber estudado e a solugéo
de problemas que a realidade apresenta.

Bibliografia basica (titulos; peridédicos etc.)

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Sistemas de gestdo da qualidade -
diretrizes para melhorias de desempenho. Rio de Janeiro: ABNT, 2000. 48 p.

- BRUCE BROCKA, B.; BROCKA, M.S. Gerenciamento da Qualidade. Ed. Makron Books. 1994
- OAKLAND, J. S. Gerenciamento da qualidade Total. Sao Paulo: Livraria Nobel S. A., 1994,

- PALADINI, EDSON P.. Gestao da qualidade: teoria e pratica . 2. ed. Sao Paulo: Atlas, 2004.
- SCHALL E. A. Manual de Controle de Qualidade na Industria Quimca. Campos, V. F. Ed
C.N.I,SESI,DN,SENAI,DN; 1980.

Bibliografia complementar (titulos; periodicos etc.)

- BALLESTERO-ALVAREZ, M. E. Administragdo da qualidade e da produtividade: abordagem do
processo administrativo. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

- CARPINETTI, Luiz Cesar Ribeiro. MIGUEL, Paulo Augusto Cauchick.

- CORREA, H. L. Administracdo da producdo e operagdes — manufatura e servigos: uma
abordagem estratégica. Sdo Paulo: Atlas, 2004.

- GEROLAMO, Mateus Cecilio. Gestdo da qualidade 1ISO 9001:2009: principios e requisitos. 2. ed.
Sao Paulo: Atlas, 2009.

- MARTINS, P. G.; LAUGENI, F. P. Administracao da produgao. Sao Paulo: Saraiva, 2007.

- MELLO, Carlos Henrique Pereira. ISO 9001 — 2000. Sistema de Gestdo da Qualidade para
Operacgées de Produgédo e Servigo. Sao Paulo : Ed Atlas, 2002.

- PARANHOS, M. Gestao da produgéo industrial. Curitiba: IBPEX, 2007.

- SANTOS, Marcio Bambirra, Mudancas organizacionais: técnicas e métodos para a inovagéo. 2.
ed. Belo Horizonte: Lastro, 2007.

- SILVA, JOAO MARTINS. O ambiente da qualidade na pratica: 5S. Belo Horizonte: FCO 1996

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial

Unidade curricular: Libras CSHVV2420

Professor: a contratar

Periodo letivo: oitavo [Carga horaria: 60 h
Obijetivos

Geral:

Habilitar os alunos do curso de bacharelado em quimica industrial no uso da lingua brasileira de
sinais.
Especificos:
» Discutir o processo historico-educacional do individuo surdo;
> Analisar os aspectos legais que respaldam o individuo surdo quanto aos seus direitos linguisticos
e educacionais no Brasil;
» Analisar a origem da lingua de sinais e sua importancia na constituicao da identidade e cultura do
individuo surdo;
» Ensinar e praticar a lingua brasileira de sinais.
Ementa
Processo histérico-educacional do individuo surdo; os aspectos legais que respaldam o individuo
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surdo quanto aos seus direitos linguisticos e educacionais no Brasil; o sujeito surdo, sua
identidade e cultura; a origem da lingua de sinais e sua importancia na constituicdo do individuo
surdo; ensino e pratica da lingua brasileira de sinais-libras; (parametros fonoldgico, Iéxico da
morfologia; dialogos contextualizados).

Pré ou co - requisito (se houver)

N&o ha.
Conteudos Carga Horaria
Unidade |: Historico da educacgéo do surdo 15

1.1 Sujeito surdo e suas caracteristicas: identidade e cultura;

1.2 Um historico da lingua brasileira de sinais e sua importancia na educagao do
surdo;

1.3 Alei 10.436 e o decreto n° 5.626.

Unidade Il: Desenvolver competéncia linguistica em lingua brasileira de sinais 15
(Parte Pratica)

2.1 Alfabeto manual ou datilolégico;

2.2 Soletracao ritmica: parametros da libras;

2.3 Apresentagao pessoal;

2.4 Cumprimento;

2.5 Advérbio de tempo e condigdes climaticas;

2.6 Calendario;

2.7 Atividades de vida diaria;

2.8 Pronomes: pessoais, demonstrativos, possessivos, interrogativos, indefinidos;
2.9 Profissoes;

2.10 Sinais de ambiente escolar;

2.11 Meios de comunicagao;

2.12 Numeros ordinais /cardinais/quantidade;

2.13 Familia;

2.14 Estado civil;

2.15 Cores;

2.16 Compreender construir dialogos e estérias em libras e interpretar pequenas
narrativas.

Estratégia de aprendizagem

» Relato de experiéncia;

» Aula de campo;

» Exposigcao dialogada;

» Aulas praticas — libras;

- Atividades em grupo: dialogos, pesquisas, encenacoes;

» Interpretagao de texto - portugués para lingua de sinais;

» Apresentacgéo de filmes em libras e filmes relacionados a educacgéo de surdos.

Recursos metodolégicos

» Projetor multimidia;
» Computador;

» Apostilas;
» DVDs — educacao de surdos;
> Revistas;
> Textos;
» CDs.
Avaliacédo da aprendizagem
Critérios: Instrumentos:
» Participacao ativa nas aulas; * Relatos de experiéncias;
» Execucgao das tarefas solicitadas; * Relatorios;
» Apresentacao de trabalhos no prazo; » Observacao diaria em aula;
» Frequéncias. * Atividades praticas em sala de aula;
 Provas praticas e escritas.

Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)

- BERNARDINO, E. L. Absurdo ou légica? Belo Horizonte: Profetizando vida, 2000.

- FELIPE, T.; MONTEIRO, M. S. Libras em contexto. Brasilia: Secretaria de educagado especial,
2005. Disponivel em: <http://librasemcontexto.org/Livro_Estudante/Livro_Estudante_2007.pdf>.
IAcesso em 11 dez. 2012.




84

- GOLDFELD, M. A crianga surda: linguagem cognigdo numa perspectiva sociointeracionista. Sdo
Paulo: Plexus, 1997.
- QUADROS, R. M.; KARNOPP, L. B. Lingua de sinais brasileira: estudos linglisticos. Porto
Alegre: Artmed, 2004.

Bibliografia complementar (titulos; periodicos etc.)
- FELIPE, T.; MONTEIRO, M. Libras em contexto. 5. ed. Brasilia: Secretaria de educagao especial,
2005. Disponivel em: <http:/librasemcontexto.org/Livro_Estudante/Livro_Estudante_2007.pdf>.
IAcesso em 11 dez. 2012.
- QUADROS, R. M.; KARNOPP, L. B. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos. Porto
Alegre: Artmed, 2004.
- BRASIL. Ministério da Educacgéo. Lei 10.436, de 24 de abril de 2002. Dispde sobre a Lingua
Brasileira de Sinais - Libras. Brasilia: MEC, 2002. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/L10436.htm>. Acesso em: 11 dez. 2012.
- BRASIL. Ministério da Educacgéo. Decreto 5.626, de 22 de dezembro de 2005. Dispde sobre a
Lingua Brasileira de Sinais- Libras, e o art. 18 da Lei no10.098, de 19 de dezembro de 2000.
Brasilia: MEC, 2005. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-

2006/2005/decreto/d5626.htm>. Acesso em 11 dez. 2012.

- SKLIAR, C. (Org.). A surdez: um olhar sobre as diferengas. 5. ed. Porto Alegre: Mediacao, 2005.
- SILVA, M. P. M. A construcdo de sentidos na escrita do aluno surdo. 3. ed. Sdo Paulo: Plexus,
2001.
- THOMA, A. S.; LOPES, M. C. A invencao da surdez: cultura, alteridade, identidade e diferenga no
campo da educacgado. Santa Cruz do Sul: Edunisc, 2005.

Curso: Bacharelado em Quimica Industrial
Unidade curricular: Tépicos Especiais em Quimica do Petroleo

Professor(es): Verdnica Santos de Morais CETVV2252

Periodo letivo: Optativa [Carga horaria: 30h
Obijetivos

Gerais:

- Conhecer a composicao quimica do petréleo e associar suas propriedades com suas etapas de
producdo, abordando aspectos desde a exploracao até o refino do petréleo.

- Desenvolver e ampliar nogbes sobre as metodologias analiticas de qualificagdo do petroleo e
sua posterior valoragao.

Especificos:

- Conhecer a composigdo quimica do petréleo.

- Desenvolver nogdes sobre a qualificagdo do petréleo.

- Conhecer o sistema de destilagdo de petrdleo e sua importancia para a valoragao.

- Conhecer propriedades e tipos de derivados de petréleo.

- Ampliar nogdes sobre os processos de refino do petréleo e derivados.

- Desenvolver uma visao geral sobre toda a cadeia produtiva do petréleo e gas.

Ementa

Nocdes sobre exploragdo e produgdo de petréleo. Composicdo e propriedades do petrdleo.
Qualificagdo do petrdleo. Processamento primario de petréleo. Destilacdo de petréleo. Derivados
de petroleo. Nogdes sobre refino de petréleo e derivados. Nogbes sobre processos de produgéo
de petroquimicos.

Pré ou co-requisito
Quimica organica Il (pré-requisito) e Fisico-Quimica Il (co-requisito).

Contelidos

Carga horaria
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Parte tedrica

. Nogdes sobre exploragao e produgao de petroleo.

. Composicao e propriedades do petréleo.

. Qualificagao do petroleo.

. Processamento primario de petréleo.

. Destilagéo de petrdleo.

. Derivados de petréleo.

. Nogbes sobre refino de petréleo e derivados.

. Nogdes sobre processos de produgéo de petroquimicos.
Parte pratica

O IN|O|O|BR|WIN|—~
NININ|RININ|O|IN

Visitas técnicas. 8
Total de aulas 30
Estratégia de aprendizagem

jo Aulas expositivas dialogadas e realizacao de visitas técnicas para acompanhamento de
ensaios especificos.

Recursos metodolégicos

Uso de quadro negro e data show.

Avaliacdo da aprendizagem

Critérios Instrumentos

A avaliagdo sera processual e ocorrera de maneira continua, l: Provas escritas individuais.

dlngmlc:?ll,l diagndstica e gt?rgngente onde os seguintes itens Apresentaco de

serdao ut_l |zado_s como cntenos._ o _ e eminarios.

- Capacidade individual de aquisi¢gado de conhecimento ~ L.
RS o Confeccgao de relatorios.

provas escritas individuais).

- Capacidade de trabalhar em grupo (confecgao de relatérios

técnicos e seminarios).

Bibliografia basica (titulos; periédicos etc.)

- BRASIL, N. I. ; ARAUJO, M. A. S. ; SOUSA, E. C. M. Processamento de petroleo e gas. 22 ed,
Rio de Janeiro. Editora LTC, 2014.

L SZKLO, A. S.; ULLER, V. C.; BONFA, M. H. P. Fundamentos do Refino do Petréleo: Tecnologia e
Economia, 32 Ed. Rio de Janeiro. Editora Intersciéncia, 2012.

FCORREA, O. L. S. Petroleo: Nogbes sobre Exploragéo, Perfuragdo, Produgéo e Microbiologia. 13
Ed. Rio de Janeiro. Editora Interciéncia, 2003.

Bibliografia complementar (titulos; periodicos etc.)

- SANTOS, E. M.. (coordenacgao edi¢ao brasileira) Petréleo e gas natural: como produzir e a que
custo. 22 Ed. Rio de Janeiro. Synergia, 2011.

- SIMANZHENKOQV, V.; IDEM, R. Crude Oil Chemistry. 22 Ed. New York. Ed. Marcel Dekker. 2003.
- RIAZI, M. R. Characterization and Properties of Petroleum Fractions2? Ed. Kuwait. ASTM, 2005.

- SELLEY, R. C. Elements of Petroleum Geology. 22 Ed. California. Academic Press, 1998.

- DIAS, J. C. M. Estudo Exploratério das Propriedades de Caracterizacdo de Petréleos Brasileiros
dissertagcdo de mestrado). Rio de Janeiro, 2005.




